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A KUTATOINTEZET HIiREI

EZ TORTENT NOVEMBERBEN

Bihari Zoltan

Itelt a november is. Csendes idénk volt,

kevés es6, és viszonylag enyhe id6jaras.
A batrabbak, no és akik tényleg aszubort
szeretnének késziteni, kockaztattak és valéban
tudtakisaszutsziiretelni. Taldinnem alegszebb
aszu termett az idén, de mindenképpen
alkalmas arra, hogy szép borok sziilessenek.
Intézetiinkben egész november végéig adott
munkat az aszusziiret, ugyanis, ha nem is
mi szedtiik, de azoknal a boraszatoknal,
ahol sziiletett aszq, ott mi is felbukkantunk a

vizsgalatainkkal.
Intézettinkben  6rommel  tolt el
benniinket, hogy kollegank Toth Janos

sikeresen megvédte PhD-jat, igy immaéron
jogosult a doktori cim viselésére.
A tervei szerint intenziven a
klimavaltozassal ~ kapcsolatos
terméteriilet-véltozéssal és a
sz6lémolyok el6rejelzésével
fog foglalkozni a jovSben.

A Magyar Tudoméany
Unnepe alkalmabol
a Vidékfejlesztési

Minisztériumban volt egy
szimp6zium, ahol a tobbek
kozt a géntechnol6giarol
és a klimavaltozas
kovetkezményeir6l voltak
el6adasok.

Sok megjegyzést generdlt a PET-
palackos borok mindségérél szold irdsunk.
Néhéanyan ,0sszehangolt tdimadast”, ,lejarato
kampanyt” is sejtettek az irds mogott,
pedig tényleg a tokaji bor irdnti aggodas
vezette a keziinket, mikor a sorokat leirtuk.
Kétségtelen, hogy aki a Tokaji Borvidéken
bort vasarol, agy tekinti, hogy tokaji bort
vett. Hidba van esetleg a cimkére ,,Zempléni”
megjelolés irva, az atlagfogyaszté nem tudja
mi a kiilonbség a ketté kozt. Nagyon sokan
élnek a borvidéken a megtermelt és eladott
borokbdl, melyet sziikségszertien minél
olcsobban kell el6allitani, hogy eladhat6
legyen az dtutazéknak, vagy a , tokaji”-t olcson

keres6knek. Természeten a PET palackban
arulok is legtobbszor tudnak nagyon jo
mindséget el6allitani - sok termel6nek van is
palackos bora - az azonban kétségtelen, hogy
a kispénzti Hegyaljara érkez6 potencialis
vasarlok a legolcsobbat keresik. Sajnos
azonban sokszor kompromisszumot kell
kotni és az el6allitasi koltségeket leszoritani,
amennyire lehetséges. A lényeg, hogy
elvtelen kompromisszum ne kottessék.
Ma a kistermel6k igazan az olcsé borokat
tudjak eladni, a palackos tételekre ezeknél
a termel6knél lényegesen kisebb a kereslet.
A nagyobb tételben el6éllitott, boltban
is kaphat6 tuveges borokkal nem tudnak
arversenyezni. Aki PET palackos bort
vasarol, az tisztdban is van vele,
hogy min6ségben gyengébb bort
kap, de az alacsonyabb ar miatt
vallalja ezt. Nagyon sokan
kifejezetten PET palackos
bort keresnek az alacsony

ar reményében. Ezt
mindenkinek  tudomaésul
kell venni, azonban

azt is, hogy a jové nem
lehet a mas borvidékekkel
folytatott &rverseny. Tokaj-
Hegyalja a vildg legjobb sz&lejét
és borat termi, igy annak iranyaba
kell elmozdulni, hogy ennek megfelelen
ez az arakban is megmutatkozzék. Sokan
azonban a napi megélhetésiiket csak a
kénytelen-kelletlen olcsén eladott borokban
latjdk biztositva, ezért nehéz a magasztos
elképzeléseket elfogadtatni. Nagyon
fontos tehat hogy széleskorti egyetértésben
sikertilion a  borvidék  felemelkedésén
dolgozni. Olyan megoldasokat kell kitalalni,
melynek kovetkeztében senki nem érzi agy,
hogy ellehetetlenitenék.

Az év végéhez kozeledve, mindenkinek
aldott és boldog kardcsonyt, sikeres 4j évet
kivinunk 2013-ra is, a Tokaji Borvidék
Szélészeti és Boraszati Kutatointézet dolgozoi.
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BEMUTATKOZUNK

BEMUTATJUK MUNKATARSUNKAT,

Dr. habil Zsigrai Gyorgyot

19 62—ben sziilettem Ozdon. Az
altalanos iskoldban a humaén

targyak irdnt megnyilvanulé orientaltsdgom
a gimnaziumi évek alatt hatarozottan a
természettudomanyok felé fordult, amelynek
eredményeként a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem Altalanos Agrarmérnoki Szakéra
jelentkeztem az érettségi  bizonyitvany
megszerzését kovetéen. Az egyetemen
viszonylag koran bekapcsolédtam a Genetikai
Tanszéken foly6 kutatési tevékenységbe Prof.
Dr. Pasztor Kéroly szakmai irdnyitasa alatt.
A kiilonboz6 felhasznalasi célra el6allitott

kukorica hibridjeloltek Osszehasonlité
vizsgalatinak  eredményei  képezték a
tudoményos  didkkori dolgozataim, majd
pedig a  diplomamunkdm  témakorét.
Lehet6ségem nyilt az eredményeim
nemzetkozi konferencian torténo

bemutatasara is.
A diploma megszerzését kovetSen

a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem
Karcagi  Kutat6  Intézetében  kaptam
tudomaényos segédmunkatarsi allast.
Munkahelyi  feladataim a  tapanyag-

gazdalkodds, a talajvédelem, az ©kologiai
gazdalkodas, illetve a termdhelyi feltételek
valtozasanak agrondmiai, valamint
termésmin6ségi  hatdsanak  vizsgalatara
terjedtek ki. Az Intézetnél eltoltott 26 év
alatt végigjartam a pélyakezd6é kutatok
elétt all6 kalvariat. Posztgradualis képzések
keretében mez6gazdasagi szamitastechnikai

szakmérnoki, illetve térinformatikai
szakiranyban agrarinformatikus oklevelet
szereztem a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetemen. Egyetemi doktori cimet a

Godolléi Agrartudoméanyi Egyetemen, PhD,
illetve habilitalt doktori fokozatot pedig az
almamater falai kozott szereztem. A kutatési,
illetve egyéb téren elért eredményeim
elismeréseként el6bb tudomanyos munkatarsi,
majd fémunkatarsi kinevezést kaptam. 2002.
és 2012. kozotti idészakban a Karcagi Kutat6

Intézet tudomanyos
igazgatohelyettesi
teend6it lattam el.

Munkdm  soran
szamos GVOP, FVM és
NKTH K+F projektnek voltam témavezetdje,
illetve résztvevdje, a kutatdsi eredményeimet
tobb mint szdz tudomanyos kozleményben
publikaltam. A szakmai elismeréseim koziil az
MTA Bolyai Janos kutatési 6sztondij, a Soros
Alapitvany, illetve a Magyar Tudomanyért
Alapitvany osztondifjainak, a DE AGTC
,Agrarkutatasért” Emlékérem, illetve a
vidékfejlesztési miniszter 4ltal adomanyozott
,Kornyezetiinkért” Dij elnyerése emelhet6 ki.

A Kkutatasi tevékenység  mellett
részt vettem a  Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centruméban foly6 oktatési
tevékenységben is, ahol a védett gyepek
kezelése, a gyogynovényismeret, illetve a
globalis kornyezeti rendszerek cimt targyak
targyfelelse voltam.

A Tokaji Borvidék Sz6lészeti Bordszati
Kutatéintézetben 2012. december 01-t6]
dolgozom, ahol tovabb szeretném folytatni

a talajnovény rendszer folyamatainak,
torvényszertiségeinek vizsgalatat a
sz6l6termesztés sajatos viszonyai kozott.

Ennek keretében els6sorban az eltérd
termd&helyi feltételek (talajtani, klimatikus)
sz6l6 hozamra (fajta), valamint a must-
és  bormindségre  gyakorolt hatdsanak
vizsgalatdra, a termésbiztonsag, illetve a
mindségi termék elballitds terén még nem
kiaknazott lehet6ségek feltardsara szeretném
helyezni a f6 hangsulyt.

Bizom abban, hogy megadatik
szamomra, hogy a jovében elért kutatasi
eredményeimmel, ha csak kis mértékben
is, de hozzdjarulhatok e gyonyord tajban és
méltan vildghirt borvidéken tevékenyked6

sz6l6sgazdak, illetve sz6lészetek
sikerességének  és  eredményességének
noveléséhez.
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TARCAL, A VINCELLER-KEPZESTOL
AZ EGYETEMI TANSZEKIG

Lesko Imre

Mér a XIX. szazad masodik felében a
szOlészet, boraszat és sz016-szaporitdanyag
termesztés fellegvara volt Tarcal. A nagymalta
faiskola é&llitotta el6 a legkeresettebb
gyumolcsfa oltvanyokat Hegyaljan.
Szinvonalas vincellér képzés (sz6l6kezels-
pincemester) folyt, az ott tanuld fiatalokbol
orszagosan elismert szaktekintélyek is lettek.
Kosinszky Viktor alapitotta meg Tarcalon a
vincellér képzést és még napjainkban is tisztelet
ovezi Zambo Emd nevét, aki a II. Vilaghabort
idején volt igazgatdja a Szblészeti és Boraszati
Szakiskoldanak. Felmentése utan elhagyta
Tarcalt, majd visszakoltozott és hozzatartozoi
korében élete végéig Tarcalon élt. Sziil6helyén
temették el. Az itt foly6 kutatds gondoskodott
a szakma szinvonaldnak hazai és nemzetkozi
elismerésérol.

A XX.szédzadban, a II. Vilaghabora utan
gyOkeres véltozdsokra keriilt sor. 1952-ben
létrejott a Tokajhegyaljai Allami Gazdaséag
tarcali székhellyel. 1953-ban a Kertészeti és
Sz6lészeti Technikumot Satoraljadjhelyre
telepitették. Vladar Ferenc iskolaigazgat6 és
tandri kara, gyakorlatvezet6i, Satoraljadajhelyre
koltoztek. A volt Szent Imre fiakollégium
lett az iskola. Tobb szakember Tarcalon
maradt, mert az Allami Gazdasagnak is
kellettek jo szakemberek. A Vincellérképzot
mégis évtizedekig sirattdk a helybeliek.
Munkanélkiiliséget nem okozott a véltozas,
s6t, munkastoborzasra keriilt sor az Allami
Gazdasag részérél. Biikkaljarol, a Mez6ségbol,
Szabolcsbol,  Bodrogkozbdl — verbuvaltdk  a
munkasokat és képezték sz6lészetre, boraszatra,
és sz6l6-szaporitdanyag termesztésre.

,Héazon belil” indult be a
szakmunkasképzés. A bizonyitvannyal
rendelkez6k 10%-al magasabb bért kaptak és
Szocialista Brigadokba szervezédtek! Lesko
Istvan igazgat6, Bakonyi J6zsef f6kertész és
a Kertészeti Foiskolat végzett agazatvezetSk
esti tanfolyamokon képezték a kétkezi

munkasokat: Kosik Istvan, Angyan Ferenc,
Szalmas Mikl6s, Bartus Aladar, Ats Karoly, Eles
Sandor és jomagam is faradtsagot nem ismerve
oktattunk.

Felmertlt az igény fiatal szakmunkasok
képzésére is. Bakonyi Jozsef és a Tokaji
Gimnazium  egyik  sokoldalt  tanara,
Almasi Karoly, akit a Debreceni F&iskolarol

eltanacsoltak ellenzéki nézetei miatt, az
Abatjszanton ~ miikodé — Mezbégazdasagi
Technikum  gondozasdban  kihelyezett

szakmunkds tagozatot létesitettek az Allami
Gazdasag keretén beliil. Nyolc osztalyt végzett
fiak, lanyok jelentkezhettek. Haroméves képzés
folyt. A tagozat igazgatdja Taraba Vilmos,
nyugdijas tandr, Miskolcrdl telepedett le
Tarcalra. Ebbe az iskoldba &llami gondozasbol
kikeriilt fiatalokat is kiildtek, akik itt szereztek
olyan szakmét, amivel elindulhattak az életbe.
A tagozat létrehozasaért, mivel az elsé ilyen
probédlkozas volt az orszagban, Bakonyi
Jozsef és Almasi Karoly, sokoldalt tudds tanar,

megosztva Kossuth Dijban részesiiltek.
A tagozatnak tanterme, tanul6szobdja,

kollégiuma volt, lednyok és fitlk részére
kilon-kulon  kollégiumi vezet6vel. Kijelolt
gyakorlotertiletiik  volt és a gyakorlati
ismeretek elsajatitdsara borospincét jeloltek
ki, gyakorlatvezetSkkel! Kozismereti targyak
oktatdsara az 4altalanos iskola biztositott
szaktanarokat! A modell adott volt, a
Vincellérképz6 hagyatékabol. A kihelyezett
tagozat, harom éves képzés sordn, négy
évfolyamotbocsétottaszakma rendelkezésére.
A mar majdnem technikumi szintre palyazo
képzésnek az dllami gazdasdgok 6sszevondsa
vetett véget, amikor a Szovjetuniéban , Voros
diploméval” végzett Kapés Pal , palfordulast”
végzett.

A Tokajhegyaljai Allami Gazdasagi
Borkombinat 1971-ben Tolcsvardl kiindulva,
bekebelezte a  Tokajhegyaljai ~ Allami
Gazdasagot, a Tolcsvai és Abatjszant6i Allami
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Gazdasagot, a Satoraljatjhely székhelyt
Borforgalmi Véllalatot is. Igazgatdja Farkas
Pal volt, kozpontjuk a varos vasttéllomasa
felett diszelg6 Tornyos Borhaz és Pincészet
volt. Végiil a nagy maltd Szoblészeti és
Boraszati Kutatdintézetet is bekebelezte a
Kapas-féle Borkombinat. Kapas Pal , ¢élet-halal
ura lett” aki mogott az egypartrendszer 4llt,
Bodnar Ferenc megyei els¢ titkarral. Kapas
Pal érdeme, hogy minden felajdnlott mustot
felvasaroltak, és készpénzzel aznap fizettek!!

Az  er6szakos  kollektivizalast a
sz6lészetben nem tudtdk megvaldsitani, ezért
lazadbb formdaban, Hegykozségben, onkéntes
tarsulasokban tomoriiltek a sz6lésgazdak. A
felvaséarlast a Borforgalmi Vallalat és az Allami
Gazdasag gyakorolta. A felvasarlok sok hibas
musttal és borral keriiltek kapcsolatba. A
Kutatéintézet munkatérsai tanfolyamokon
igyekeztek jo tutra terelni a szoélészkedést-
boraszkodast. Volt is érdeklsdés! A
konyvtarban, amit Kadas Miklosné vezetett,
zajlott az élet. Evente volt Hazi Borverseny.
A bormintak szdma olykor-olykor a harom
szamjegylt kozelitette. Hanem a kiszerelés!
A legkiilonboz6bb tivegpalackoktél, a fonott
kis-demizsonokig ~ minden  megtaldlhato
volt. A kis-demizsonok tobbsége rongyba
csavart kukoricacsutkdval volt dugaszolva.
A valasztékot, az ,allatorvosi 16hoz”
lehetett leginkdbb hasonlitani, mert ahany
borbetegség, borhiba létezik, mind megjelent
a kostolopoharakban.

Mallar Imre tudomanyos kutato, a
Sz6lész-borasz Szakkort 1970-ben alakitotta
meg. Harminc évi kemény munka utin
sikertilt elérni, hogy regiondlis borversenyekre
is sikertilt benevezni. Egyre tobb nagy-arany,
arany, eziist oklevél, kulondij, targyjutalom
jelzi, hogy a munka nem volt hiabavalé. Ide
kivankozik az a névsor, akik a regionalis
tertileteken  bonyolitott  borversenyeken,
palinkamustran tekintélyt szereztek a 900
éves Tarcalnak: Banyai Samuel, Bocsi Lajos,
Dorogi Istvan, Erdélyi Endre, Fabian Ferenc,
Jakab Lajos, Kovacs Kalman, Lenkovics
Endre, Nyusti Sandor, Tapody Németh Sandor,
Posta Lajos. A tarcali kistermelSk versenyre
biztatoja, Dedk Imre, nyugdijas mérnok tanar,
aki a miskolci Regionélis Kertbarat Szovetség
elncke volt. A tarcali Borédszati Sz6lész-

Borasz Szakkor bemutatkozasanak szinhelyei:
Goromboly, Sajobabony, Miskolc. Lengyel
Béla Kutatdintézet igazgatd, Brezovcsik
Laszl6  pincevezet6  (késébb  igazgato),
Kriszten Gyorgy kutatd, aki Gyongyosre
keriilve doktoralt, Mallar Imre kutatd és a
Dvorszki fiak, sziviigytiknek tekintették
a szakmai ismeretterjesztést. A szakkor
szakmai tdmogat6i voltak, vagy jelenleg is
azok: Marczinké Ferenc, Eles Sandorné, Lesko
Istvan, Szepsy Istvan, Gervald Laszld, Dedk
Imre, Dr. Farkas Attila. A szakkornek Kadas
Miklésné a konyvtarban biztositott helyett,
ahol kezdetben kéthetenként, kés6bb havonta
jottek Ossze a szakkorbe tomorilt gazdak.
Mallar Imre munkatervet A&llitott Ossze,
amit kovetkezetesen végre is hajtottak, a
legmagasabb igények szerint. Még a Kertészeti
Foiskola tudos tanarai is megtisztelték
a szakkort, (Dr. Zilahi Janos, Dr. Terp6
Andras, Kadar Gyula és masok...) el6adast
tartottak id6szerti témdékrol. A Kertészeti
Foiskola, levelez6 tagozatosok részére
Tarcalon létesitett konzultaciés kozpontot. A
mezogazdasagi konyvhoénapokon hetenként
voltak foglakozasok, meghivott el6adékkal,
konyvvésarral, szakkonyv irék is latogattak

rendezvényeinket!
Amikor mar a Tokajhegyaljai Allami
Gazdasagi Borkombindthoz tartozott a

Kutatéintézet is, Malldr Imre nagy munkéba
kezdett munkahelyén. Hozzakezdett Tokaj-
Hegyalja  szOl6teriileteinek  termd&helyi
besorolasdhoz. Mintegy hdrom évi munkaja
soran  Abaujszdntotol ~ Satoraljatjhelyig
minden talpalatnyi sz6l6émtivelésre alkalmas
tertiletet besorolt és rendszerezett, a min6ségi
termesztés szempontjait figyelembe véve. Ezt
a gigantikus munkat, dtadta a munkaltatonak.
Ezértamunkaért Mallar Imre mégegy elismer6
szot se kapott, a dokumentumnak nyoma
veszett. Egészsége rohamos romldsahoz ez
is hozzajarult, 1997-ben orokre itt hagyott
minket. Akkor mar Marcinké Ferenc volt a
Kutatéintézet vezetdje. A kiils6 labor vezet6
Dr. K6szegi Laszl6 volt. Pataky Sandor Akos
Ot kérte meg, vegye ét a szakkor vezetését. Az
O nevéhez ftizédik az Egri Kutatéintézetnél
tett tapasztalatcsere, a Gyongyosi Féiskola
meglatogatasa, szakmai bemutatéval egybe
kotve, a mizeum latogatas és a hires sz616, bor,
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és szaporitdanyag nagyhatalom, Nagyréde
meglatogatasa.

1999-ben, romlé egészségi allapotara
val6 tekintettel lemondott a szakkorvezet6i
megbizatisar6l és Leské Imre , vette kézbe”
a szakkort. A szakkor fenndllasdnak 30.
éves évforduldjat 2000-ben mélté6 képen
megtinnepeltiik. 2005-ben, a 35-éves
jubileum alkalméabdl el6terjesztést tettem:
a szakkor vegye fel Mallar Imre nevét.
Minden hivatalos férumon beleegyeztek.
Ezen az tinnepségen vendégil lattuk az
Egri Kertbarat kor kiildottségét! Mallar Imre
ozvegye diszvendégiink volt. A szakkor nem
volt bejegyzett civil szervezet. A Mtivel6dési
Haz keretén beliil miikodtiink, a feltételeket

Kovacsné Drozda Aranka biztositotta
szamunkra, akkor és jelenleg is.
A szakkor az orszag jelent6sebb

borvidékeit, tizemeit meglatogatta, Mallar
Imre jo6 Kkapcsolatainak  koszonheten.
Kecskemét, Eger, Pécs, Etyek, Budafok,
Kébanya (Sorgyar!) volt a célpontunk, de a
Tokaji Borvidék jelent&sebb teleptiléseit is
megismertiik. Sor kertilt Edelény, Tallya,
Sarospatak, Goromboly, Miskolc-Tapolca,
Eger cserelatogatisos eseményeire. A

borvidéken a Kutatéintézetben Eles Séndorné,
a Kiralyudvarban Szepsy Istvan, az Andrassy
Pincészetben Gervald Laszlo, Szabd Lajos
oltvanytermeszt6 vallalkozo, Tapody Németh
Sandor mint csalddi vallalkoz6, a Grof
Degenfeld Birtok, a Tokaj Keresked6haz
Rt. Bodrogszegi Pincészete, ill. Toéth Pal
vallalkoz6 tallyai birtokdnak és pincészetének
latogatdsara, stb. is sor kertilt.

A vincellér-képzéstSl az ujraélesztett
sz6lészeti-boraszati kutatas spiralisan
magasabb fokon vette kezébe hegyalja
sorsat, dr. Bihari Zoltan iranyitdsa alatt. A
vincellér-képzést6l az egyetemi tanszékig
jutott egy 900 éves teleptilés, de a kozbe es6
id6szakban mindig ott volt valami, ami arra
utalt, at kell vészelni a kisemmizettséget, a
méltatlan megkiilonboztetéseket. Ugy érzem,
a 42 éves ,Mallar Imre” Sz6lész-borasz és
Kornyezetvédé Szakkor tobbet tett mint
hagyomanyérzést. Uj erére kaphatunk mi
is. Az 1970-es évektdl kezdve, egyediil a
Mallar Imre nevét visel6 Sz6lész-bordsz és
Kornyezetvédd Szakkor ,4allta a sarat” a
szakmaban és folytatja Tarcal hirnevének
apolésat.

1.abra Tarcal, Sz6lészeti és Boraszati Szakiskola
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A METSZES FORRADALMA”

Ballilng Péter

arcalon, a Hatputtonyos Borfalu adott

helyt a november 9-én tartott metszési
bemutatéval egybekotstt informacids napnak.
A szervezésben és gyakorlati kivitelezésében
a nyiregyhazi Agroforg Kft. (Felco, ENO Italia
maérkatermékek hazai képviselete) mellett
Kanczler Andris és a Tokaji Borvidék Sz6lészeti
és Boraszati Kutatointézet is részt vett.

Az eseményt a nyiregyhdzi cég
vezet6jének, Maleczki Tamdsnak a koszontoje
nyitotta meg, aki tdvozolte a résztvevs
gazdalkodokat és a szélészetek képviseldit.
A véllalkozas tobbféle eszkozt is forgalmaz,
amelyek kozott tobb termék is a sz6lészetben és
a boraszatban lehet segitségére a termel6knek.

A nap els6 felében a mindségi
metszdollojaval hiressé valt Felco cég
termékkinalatat lehetett megismerni. A svéjci
kozponta gyartét egy kisfilmen Kkeresztiil
mutattdk be a hallgatésdgnak, amelybdl az
is kidertilt, hogy akar egy 50-60 éve késziilt,
hagyomanyos metsz6oll6jukhoz a mai
napig is nyujtanak szervizszolgaltatdst és
alkatrészeket. Az életen at tarté eszkozok
kovetkezd generacidjat is bemutattdk, vagyis
a Felco 800/810 és a Felco 820 elektromos
metszbollokat (1.abra).
Mindkét termék a sz6l6munkas
metszési teljesitményének
fokozasat és a munkas erejének
akimélését célozza. A termékek
paraméterei kozott a napi 20-
24.000 metszést hangsulyoztak
elényként, ami 8 Oras
munkavégzést takar, szemben

a 12-16.000 hagyoményos
metszési teljesitménnyel.
Konkrét eredményességet

minden bizonnyal a gyakorlati
proba szolgaltathat egy-egy
termel6nek, akiknek pér
napra biztosan sziikségik
van arra, hogy elsajatitsdk
az akkumulatorrél mitikod6

eszkozok preciz hasznélatat.

Az informéciés nap kavésziinettel
megbontott masodik felében az ENO Itdlia
prezentacidjaban a  boraszati tertiletén
hasznélhat6 eszkozoket mutattdk be. Tobbek
kozott kis- és nagylizemi szélészivattyuk,
-dardlok és -bogy6zok mellett olyan
eszkozoketis kindlta cég, amelyek a kiilonb6z6
termékkiszerelések el6éllitdsara is alkalmasak
(palackozok, tetrapak rendszerti tobb literes
italdobozok, stb.). A termékértékesitéshez
pedig olyan eszkozt is kindlnak, amellyel
a vendéglatohelyeken csapolhaté rendszer
alakithato ki a borok esetében is.

A napot egy gyakorlati bemutatéval
zartdk le, amelyben kiilonboz6 vastagsagu
gallyakon, valamint sz6lEvesszEkon
demonstraltdk a két elektromos metsz6olld
hatékonysagat. A sz6l6termeszték kapva a
kinalkoz6 alkalmon maguk is kiprobalhattak
mennyire 4ll a keziikre metszés ezen modern
rendszere. Igy, ha a sz6l6kben felttinik
kozeljovoben egy-egy ilyen felszerelésben
metsz6 munkas, akkor nyugodtan kérdezziink
rd milyen tapasztalatokat szerezett az eszkoz
hasznélata sorén.

1. abra A metsz6oll6 hasznalata pisztoly elven (ravasszal),
elektromosan mtikodik
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A CANDIDA ZEMPLINIA KEPES
CSOKKENTENI A SACCHAROMYCES
CEREVISIAE ECETSAV TERMELESET

EDES BOR ERJESZTESE SORAN

Kaéllai Zoltan

A Candida zemplinina egy hidegttir6,
ozmotolerans éleszt§, mely tulajdonsagait
elénydosen ki lehetne haszndlni édes
borok  készitésénél, melyet a magas
cukorkoncentracié és az alacsony erjesztési
hémeérséklet jellemez. Sipiczki Matyas ismerte
fel, hogy ez egy 6nall6, 1j faj és 6 nevezte el
Candida zemplinina-nak 2003-ban. Néhany
torzsiik érdekes tulajdonsagokkal rendelkezik,
mint példdul a fruktézt agy haszndlja fel,
hogy a must glukéz koncentracidjara nincs
hatassal. Az elmult 6t év éleszts-okologiai
tanulmanyai vildgitottak ra ennek a fajnak a
gyakori jelenlétére a bor erjedése soran.

Az édes borok mustjat egy igen
magas cukortartalom jellemzi. Azoknak a S.
cerevisize torzseknek, amelyeket hasznalnak
effajta erjesztésekhez, képesnek kell lennitik
azonnal vélaszt adni az ozmotikus stresszre.
Kimutattak, hogy a S. cerevisine ozmotikus
stresszre adott reakcidja eredményezheti
a fokozott ecetsavtermelést, az aldehid
dehidrogenazt koédolé gének fokozott
regulacidja miatt. Val6jaban, ha 40%
cukortartalmt  mustban novesztjik az
éleszt6ket 1,35g/1 ecetsav fog termelddni, mig
22% cukortartalmt mustban csak 0,3g/l. Az
ecetsav izét ezekben a borokban részben fedi a
magas maradék cukortartalom az erjedés utan.
Mindazonéltal a boraszok szeretnék ezt az
ecetsav tartalmat csokkenteni, mert kihat a bor
végleges érzékszervi mindségére, limitalhatja
a borok eladhatésagéat és figyelembe kell venni
a nemzetkozi megengedett hatarértékét is az
ecetsavnak.

Szamos tanulméany bemutatta, hogy a
non-Saccharomyces éleszt6k is képesek talélni
az alkoholos erjedést. Az ilyen bizonyitékok
nyitjdk meg az utat a non-Saccharomycesek
boraszati alkalmazasa el6tt, amivel a bor
érzékszervi profiljla mégkomplexebb lehet

ezen éleszt6k sajatos enzimatikus aktivitasa
révén. Vegyes  Saccharomyces és  non-
Saccharomyces erjesztési kisérleteket végeztek
mar a 90-es években is. Hanseniaspora
uvarum, Torulaspora delbrueckii, Kluyveromyces
thermotolerans és a Candida stellata voltak a {6
fajok, amiket kevert erjesztésekben vizsgaltak
azzal a céllal, hogy hozzategyenek a borok
komplexitasdhoz. A kevert fermentéacios
stratégiat alkalmaztdk magas cukortartalma
sz6l6émustok esetében annak érdekében, hogy
csokkentsék a bor végsd ecetsav tartalmat.
Ezért a célért a T. delbrueckii torzseit, amelyek
alacsony ecetsav termel6ként vannak leirva,
kombinaltak S. cerevisiae-vel, ami 53%-o0s
illésav csokkenést eredményezett.

Mindezek tiikrében az egyik lehet6ség,
hogy kombindljak a S. cerevisine és a C
zemplinina felhasznalasat a fermentacié soran.
Mivel az utébbi éleszt6 hidegtlir6 és fruktofil
és altalaban kevesebb mennyiségii ecetsavat
termel, ezzel egyiitt lényeges mennyiségt
glicerolt képes el6allitani a cukor lebontasabol.
Lehet, hogy azaltal, hogy képes a cukor egy
részét elfogyasztani az erjedés legelején,
enyhitene a S. cerevisinze ozmotikus stresszén,
ezzel csokkentené az ecetsav termelését.

Kisérlet soran kevert erjesztéseket
végeztek el kiilonb6z6 eredetti sz6l6rdl és
borbdl izolalt 6t Candida zemplinina torzs és
harom kiilonb6z6 Saccharomyces cerevisiae
torzskombindldsaval azért, hogy megbecsiiljék
az ecetsavcsokkentésre gyakorolt hatast. A
3 S. cerevisiae torzsbol az egyik kereskedelmi
forgalomban kaphat6, a masik kett6 borbol
izolalt vad torzsek.

A C. ZEMPLININA ERJESZTESI TULAJDONSAGAI

Laboratériumi erjesztéseket végeztek
100 ml mustban, ami 210g/1 gliikozt, 193g/1
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fruktozt, 3,5g/1 glicerolt és 1,8% etanolt
tartalmazott, a pH-ja 3,23 volt, mig a titralhato
savtartalma 8,12g/1. Beoltas el6tt a mustot
pasztorizéltak 90°C-on 90 percig, majd az
életben maradt éleszt6k populédcidjanak a
jelenlétét YPD taptalajon vizsgaltdk 30°C-on
48 oran keresztiil. A sziikséges hosszu ideji
pasztorizalas ellenére sem kovetkezett be a
cukrok karamelizdlédasa. A C. zemplinina
izolatumokat  el6tenyésztették  hasonlo
édes mustban 48 o¢raig, addig, amig el nem
érték a 10° -10° sejt/ml koncentraciét, amit
mikroszkopos szamolédssal hataroztak meg.
Az erjesztést 25°C-on végezték el 14 napon
keresztiil. Mintavételezés tortént az erjedés
0,1,2,6,8,12 és 14. napjan mikrobiolégiai és
HPLC-s analitikai vizsgélatra. Az é16 sejtszam
meghatarozashoz a higitott mintakat szelektiv
WLN téaptalajra szélesztették, majd 3-t61 5
napig inkubaltdk 30°C-on. A S. cerevisiae
konvex, krémes, fehér telepeket formalt
ezen a taptalajon, mig a C. zemplinina lapos,
zoldesen vilagitét, ez a kiilonbség lehet6vé
tette az elkiilonitésiiket és szdmoldsukat az
azonos taptalajon. A glukéz és a fruktéz
felhaszndalasa, valamint a glicerol, etanol és
ecetsav képz6dése HPLC-vel volt mérve. A S.
cerevisiae fermentacids tesztjei ugyanabban a
mustban, ugyanigy voltak elkészitve, mint a
C. zemplinina esetében.

A KEVERT ERJESZTES

3 S. cerevisine és 5 C. zemplinina torzs
lett kivalasztva, hogy a fent leirt mustban
kevert erjesztésre hasznaljdk. A kisérlet soran
két megkozelitést vizsgaltak: 1: a beoltést
mindkét élesztével azonos id6ben, egyszerre
végezték el, 2: A S cerevisiae hozzdadasat a C.
zemplinina beoltasa utan 48 6raval végezték el.
Mindegyik torzsbdl eltenyészetet készitettek
ugyanabban a mustban, egészen 10°-10° sejt/
ml-ig. Az erjedés 14, 16 napig tartott, mind
az egyszerre, mind az egymas utani beoltas
esetében. Ebben a kisérletben is mind a csészés
sejtszamolas, mind a HPLC-s analizis el volt
végezve. Mintdkat az erjedés 0, 1, 6, 8, 12 és
14. napjan vettek. Az egymas utani beoltas
esetében szintén vettek mintat a S. cerevisiae-
vel val6 beoltas el6tt 24 és 48 éraval.

1.abra Kevert starterkulttra
(S. cerevisiae és C. zemplinina)

Eredmények:

A C. zemplinina képes gy néni, hogy eléri a
107 sejt/ml koncentraciét az erjedés els¢ két
napjaban majd a 6 naptdl kezd el csokkeni
a mennyisége. A torzsek a megfigyelt
periddus végéig j6 életképességet mutattak
10°-10° sejt/ml-ig terjedd sejtszammal. A C.
zemplinina torzsekre jellemz6 volt a magasabb
fruktéz- mint gliikéz fogyasztas, és néhany
torzs teljesen fruktofil karaktert mutatott,
érintetlentil meghagyva a must beoltas
el6tti eredeti glukéz tartalmat (1.tdblazat).
A C. zemplinina torzsek &ltalaban megfelel6
mennyiségii glicerolt, alacsony mennyiségti
ecetsavat és etanolt termeltek, habar néhany
izolatum képes volt, magasabb, mint 8%
alkoholtel6allitani. A S. cerevisiae dltal erjesztett
borok analitikaja teljesen mas képet mutat. Az
FB40-es és az ELCF3WC torzsek meglehet6sen
jol teljesitettek, a must cukortartalmanak
tobb mint felét felhasznaltak, és tobb mint
13,5% alkoholt termeltek. Azonban mindkét
térzs nagyon magas mennyiségli ecetsavat
termelt: 1,54 és 1,29 g/liter-t az FB40 és az
ELCE3WC, értelemszertien. Eltér6 viselkedés
volt megfigyelhet6 az EC1118 kereskedelmi
torzs esetében, ami limitdlt cukorfogyasztast
mutatott (~130g/1), ami korreldlt a nagyon
alacsony etanol és ecetsav tartalommal. Az
Osszes S. cerevisiae torzs képes volt megfelel6
mennyiségii glicerolt termelni.
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S. CEREVISIAE ES C. ZEMPLINIA KEVERT

FERMENTACIOJA

Kétkiilonboz6 stratégiat teszteltek, a két
fajjal egyszerre torténd beoltdst, és az egymas
utdni beoltast, ahol 48 6raval késleltetve adtak
a S. cerevisiae-t a C. zemplinina utan.

Az FB40-es S. cerevisiae torzs és az 5
killonboz6 C. zemplinina torzs viselkedése
az erjesztés soran: Ebben az esetben mind
az egyszerre, mind az egymas utdni beoltas
esetében a C. zemplinina torzsek nem voltak
képesek versenyezni a S. cerevisiae-vel, habér a
2 faj kozott egyensulyt lehetett megfigyelni az
els6 6 napban. Ezutan a C. zemplinina torzsek
mennyisége elkezdett csokkenni és elérte a
103-10* sejt/ ml értéket a 14. nap utan, ekozben
a S cerevisine populdcidja stabilan 10°-107
sejt/ml volt egész id6 alatt. Nagyon hasonlo
magatartds volt megfigyelhet6 az ELCF3WC
S. cerevisine izolatum esetében is. Szintén,
ebben az esetben sem tudott versenyezni a C.
zemplinina és a 6 nap utan elkezdett csokkeni
a populacidja. Azért, hogy kizarjdk a 2 torzs
C. zemplinina-ra gyakorolt killer aktivitasdnak
a lehet6ségét elvégezték az erre iranyuld
tesztet és azt az eredményt kaptak, hogy nem
mutathat6é ki semmiféle gatlé hatés. Teljesen
eltér6é kép alakult ki az EC1118 kereskedelmi
torzs kapcsan, ami csak az egyszerre tortént
beoltds esetében volt képes domindlni a
fermentéci6 sordn. Erdekes, hogy az egymas
utani beoltds soran a C. zemplinina képes
volt domindlni 12 napon keresztiil és ez
valészintileg annak volt koszonhet6, hogy ez
a S. cerevisiae alig volt képes novekedni, ha a
C. zemplinina utan oltottak be.

Az egyszerre oltdssal végzett erjedés
esetében a 3 kulonboz6 S. cerevisiae-C.

zemplinina ~ kombindciok  szignifikdnsan
eltér6 cukorfogydst mutattak. Az ECI1118
torzs kombindciéi gyengén teljesitettek,

nagy mennyiségli cukrot hagyva meg az
erjedés 14. napjara, figyelmen kiviil hagyva
azt, amit a C. zemplinina hasznalt fel. Vele
ellentétben az ELCF3WC kombinécioi
mindig j6 fermentaciés tulajdonsidgokat
mutattak, ami magas etanol tartalmat és
alacsony maradék cukrot eredményezett. A
glikoéz/fruktéz ardny hasonlé volt az FB40
és az ELCF3WC torzsek esetében, mindig

magasabb, mint azokban a borokban, amit
az EC1118-as torzzsel késziiltek. Az ecetsav
tartalmat nagymértékben befolyésolta az,
hogy melyik S. cerevisiae torzset hasznaltak.
Frdekes, hogy az ECI118-as S. cerevisiae,
ami a legrosszabb teljesitményt nydjtotta,
szintén a legtobb ecetsavat termelte kivéve,
ha a T1Y3-as C. zemplinina-val volt beoltva.
Ez a megfigyelés ellent mondo¢ a torzs tiszta
tenyészetének tulajdonsagaival, mert hasonl6
kondiciok kozott a torzs kevés cukrot hasznalt
fel, kevés etanolt és ecetsavat termelt. Ezzel
ellentétben az ELCF3WC torzzsel erjesztett
borok mindig magas mennyiségti alkoholt
és glicerolt tartalmaztak, ellenben az FB40-es
torzs mindig kevés glicerolt termelt. Azonban
mindig elegendd alkoholt termelt.

Az egymas utani beoltdsok esetében,
az EC1118 S. cerevisine torzs volt megint a
leggyengébben teljesité, boraiban magas
maradék cukortartalommal és 1,85 és 2,13
kozotti  gliikoz-fruktéz ardnnyal. Ha ezt
a beoltasi metédust alkalmaztdk, fontos
megjegyezniink, hogy az ecetsav tartalom nem
kotédik a S. cerevisiae torzshez, de befolyassal
voltraaS. cerevisiae - C. zemplinina kombin&cio,
amit az erjedéshez hasznaltak. Az EJl-es C.
zemplinina torzset az alacsony alkoholtartalmd,
magas ecetsav tartalma borokkal tarsitottak.
Hasonl6 eredményeket figyeltek meg a BC60-
as torzzsel is. A PEDRO10-es C. zemplinina és
ELCE3WC S. cerevisiae torzsek kombinacidja
erjesztette a legkevesebb ecetsavat tartalmazo
borokat, anélkiil, hogy hatéssal lettek volna
az alkohol (11,4 v/v %) és glicerol (12g/1)
tartalomra.

Ha a kémiai paramétereit vizsgaljuk
a kétféle beoltasi moddal késziilt boroknak,
akkor szignifikans kiilonbségek dertilnek ki
az Osszetételitkben, pontosan a gliik6z-fruktoz
aranyukban, glicerol és ecetsav tartalmukban.
A torzsek hatdsa, azok interakcidja, az
alkalmazott beoltas tipusar6l nem is
beszélve, mindig szignifikdns kiilonbségeket
eredményeztek. Azok a borok, amik egymas
utani beoltassal erjedtek magasabb maradék
cukortartalommal, fokozott gliikéz/fruktoz
arannyal  birtak, ezéltal potenciédlisan
befolydsolva a  végs6  organoleptikus
tulajdonsagot. Ebben az esetben a fermentécios
termékek mennyisége, mint példaul az etanol
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és a glicerol csokkent. Azonban az ecetsav
termelés mértéke 0,6 és 0,75g/1 kozott volt,
ami a fele a csak S. cerevisiae-vel vagy mindkét
torzzsel egy id6ben tortént beoltasok esetén.

(OsSZEFOGLALAS

Erdekes, hogy a kereskedelmi
forgalombankaphatdésavadS. cerevisiaetorzsek
eltéré erjesztési  viselkedést  tandsitanak
édes bor erjesztése kozben. Az ECI1118
kereskedelmi starterkulttra teljesitménye
volt a leggyengébb, nagy mennyiségi
maradék cukrot hagyva, ami alacsony alkohol
képzbdéssel parosult a megtigyelt periddus
végére. Mindezt jelent6s ecetsav képzddés
kiséretében, amit valoészintileg a magas
cukortartalom altal el6idézett ozmotikus
stressz okozott. A harom S. cerevisiae torzs
életképessége kozott kiilonbséget figyeltek
meg mar akkor, amikor tiszta tenyészetben
oltottdk be o6ket. A vad torzsek képesek
voltak gyorsan fokozni a sejtszamukat, mig
a kereskedelmi starterkultara, az EC 1118
sosem érte el a 107 sejt/ml koncentraciot
és az erjedés hatodik napjatél elkezdett
szamuk csokkeni. Ez a bizonyiték arra enged
kovetkeztetni, hogy a vad izolatumok jobban
adaptélodtak a kornyezethez, ami hasonlo
ahhoz, ahonnan 6ket izolalték, jelen esetben a
magas cukortartalma musthoz.

A kivalasztott 6t C. zemplinina hasonl6
novekedési gorbéket mutattak, ha péarban
oltottdk be a S. cerevisize-vel, mind a két
beoltasi esetben. A legnagyobb kiilonbséget
a ECl1118-as S. cerevisine kereskedelmi
starterkultira esetében figyelték meg,
miszerint nem volt képes dominélni az erjedés

soran, ha a C. zemplinina utan oltottak be. Ami
azért érdekes, mert magasabb sejtszamot ért el
kevert tenyészetben, mint tiszta tenyészetében,
ami alahtzza azt, hogy a C. zemplinina torzsek
meg tudjak konnyiteni a S. cerevisiae EC1118
torzs novekedését.

Az elkésziilt borok kémiai
Osszetételében is voltak eltérések. Az EC1118-
as S. cerevisine gyenge fermentacios er6t
mutatott, ellenben az ELCF3WC képes volt
tobb etanolt és glicerolt valamint kevesebb
ecetsavat termelni. Mindamellett, ahogy
fentebb mar emlitettem a C. zemplinina
befolyasolta a S. cerevisiae ecetsav termelését.
Pontosabban a C. zemplinina T1Y3 vagy a L37-
es torzsel valo egytittes beoltdsa a S. cerevisiae
ELCEF3WC torzzsel eredményezte a borokban
amagas etanol tartalmat (14,5 V/V %) ésmagas
ecetsav tartalmat ~1g/1 (ez egyébként 21%-al
kevesebb, mint az ELCF3WC tiszta tenyészet(i
fermentéacioja esetében).

A magas cukortartalmt mustok S.
cerevisiae és C. zemplinina kevert tenyészetével
torténd  erjesztése  hozzajarulhat, hogy
kontrollaljuk a S. cerevisiae ecetsav termelését.
A kapott adatok alapjan elmondhat6, hogy
célszerli az erjesztésben a non-Saccharomyces
élesztéfajokat is alkalmazni.

A cikk akovetkez6 publikéacio6 felhasznalasaval

készilt:

Rantsiou K., Dolci P., Giacosa S., Torchio F.,
Tofalo R., Torriani S., Suzzi G., Rolle L.,
Concolin L. 2012. Candida zemplinina
can reduce acetic acid produced by
Saccharomyces cerevisiae in sweet

wine fermentation. Applied and
Environmental Microbiology, 78/6:
1987-1994.
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UAV technologia

alkalmazhat6saga a sz6lészetben - II. rész
Balling Péter

Az Unmanned Aerial Vehicle (UAV),
vagyis drén a tavérzékelés egyik legtjabb
fejlesztési tertilete. Az el6z6ekben (Sz6l6-
Levél 2012/8) bemutatasra kertlt a piléta
nélkili  reptiléknek az egyik sz6lészeti
alkalmazasa. = Ahogy abban  kifejtésre
keriilt, maga a dréon (UAV) a mobilitast
biztositja, hasznalhat6sagat csak ra felszerelt
eszkdzok befolyasoljak (optikai, geografiai,
stb. érzékel6k). A szenzoros érzékelés a
gazdalkoddk informacié gytjtését segiti, az
adatelemzéshez kapcsolhaté aktiv vezérlés
pedig csak fejlesztés kérdése, ahogy az a
fagyvédelem esetében mar kialakitasra kertilt.

A megismerni kivant valtozok
fuggvényében kombindlhat6 a drénra szerelt
szenzor rendszer. Ilyen valtoz6 lehet tobbek
kozott a talajfelszin hémérséklete, alevélfeliilet
hémeérséklete, a biomassza tomeg, a klorofil
tartalom, a nedvesség, stb.

Gyakorlati  alkalmazast el6készit6
fejlesztések sora zajlik jelenleg vilagszerte
tobb sz6l6termeszt6 orszagban. Az egyik ilyen
Spanyolorszagban, Cordoba mellett kutatott
alkalmazasi tertilete a drén technolégianak
a sz6l6 ultetvények aszdly stresszével
foglalkozik. A légifelvételezések alkalmaval a
drént egy multispektralis szenzorral szerelték
fel, amelynek a feladata biofizikai adatgyjtés
volt. Az érzékelés kozponti elemeként
egy termdlis képalkotoval készitett magas
felbontast hokép szolgalt. A sz6lGiiltetvény
esetében két teriiletet vizsgaltak az egyiken
RDI (regulated deficit irrigation - korlatozott
ontozés) szerint miivelték, a méasikban pedig
folyamatos csepegteté ontozést alkalmaztak.
A kétkiilonboz6 médon kezelt szl6iiltetvényt
junius végén, julius elején repiilték be, mintegy
12 alkalommal, és készitettek nagyfelbontasa
hoképeket. Ebben az id6szakban
jelentkezik a legjelent6sebb vizhidny az
ottani szol6iiltetvényekben. A  vizdeficit
meghatarozasa kiegésziilt a dron alkalmazésa
mellett (levél feltilet h6mérséklete), a sztoma

konduktancia és levél vizpotencidljanak
a mérésével tobb parcelldban. A mérési
eredményeket kombinaltak a tertiletr6l késziilt
termélis felvételek alapjan késziilt térképpel
(1. 4bra). Ennek alapjan kirajzolodott,
hogy a kiilonboz6 vizellatottsagu teriiletek
eltér6 képet mutatnak a hoéképeken, igy az
aszélystresszre  érzékenyebb (vilagoszold
foltok a felvételen) parcelldk esetében
sziikséges lehet az agrotechnikai beavatkozas.
A mérési  eredmények  kiegészitésre
szorulnak az adott parcelldk szol6t6kéinek
a teljesitményével, hogy teljesebb képet
lehessen alkotni a vegetdciés id6szakban
tapasztalt aszalyos napok kéros hatésairol a
terméseredményre, mindségre.

A gyakorlati megoldédsok tekintetében
a vizsgalat soran arra jutottak, hogy az RDI
esetében a teriilet heterogenitdsa jobban
kifejez6dik. Tovabbé a gyakorlati beavatkozas
esetében sziikséges lehet az ©ntozéviz
mennyiségénekanoveléséreott,aholavizdeficit
jelentés mértékd. Illetve agrotechnikailag
javasolhat6 az aszalyra érzékenyebb tertiletek
tékéinek a kiméletesebb zoldmetszése, a
jobb mikroklima kialakitdsa miatt. A konkrét
gyakorlati beavatkozdsokon talmenden a
rendszer kialakitasdval el6re jelezhet6vé
valt az adott tertilet stresszérzékenysége az
aszélyos id6szakokban.

Hazai tekintetben az 6ntozés - jellemzé
- hidnya okan ez a rendszer nem jelent érdemi
alkalmazhatésagot. Viszont a t6ke mikroklima
kialakitasa és meg6rzése esetében differenciélt
metszési gyakorlat alakithat6 ki, persze csak
akkor, ha ezt gyakorlati (termés-) eredmények
is igazoljak.

A magyarorszagi gyakorlatok
kialakitdsa még el6ttiink all. Ebben jelent6s
lépcs6 lehet majd a Kéroly Roébert Féiskola
Tavérzékelési Intézetének munkéssaga, ahol
a 2013-as évben kezd6dik majd a hazai UAYV,
drén technolégia kutatédsa és fejlesztése.

SZOLO-LEVEL » 2012/9 + 12



TUDOMANYOS HiREK A NAGYVILAGBOL
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an Unmanned Aerial Vehicle (UAV) for hyper Switzerland, 21 pp.

resolution vineyard mapping based on visible,
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1.4abra H6térkép az aszalyos gocok felderitésre
(BERNI J., 2009)
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3915 Tarcal, Konyves Kalmén ut 54., Pf. 8.
Telefon/fax: 06 47 380148
Felelds szerkesztd: Dr. Bihari Zoltan
Szerkesztd: Somogyi Krisztina

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkez6leg,
masok szamadra is elérhet6vé szeretné tenni, akkor irjon egy levelet a kovetkez6 cimre:
info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informaciéja, hire van, amit szeretne kozhirré tenni,
kiildje be hozzank és a hirlevélben megjelentetjiik.
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