


Bihari Zoltan

januar talan lehet mondani, hogy a sokévi

atlagnak megfeleld volt Voltak hidegebb-
enyhébb napok, ho is volt el is olvadt, tehat a
sz016 szempontjabol akar idealisnak mondhat6
1ddjarast tudunk magunk mogott. Akik nagyobb
szOloteriilettel ~ rendelkeznek, mar  javaban
metszenek, mig masok még varnak, hiszen nem
siirget semmi.

Intézetlinkben az ¢év megalapozasaval
telt a munka. A szOlészeti kutatdsi programokat
véglegesitettiik, illetve a szilikséges kapcsolatokat
kiépitettiik. Vannak fut6 bordszati kutatasok,
azokat folyamatosan végezziik, illetve ujakat is
elinditottunk. Ezek koziil talan a 30 deritdszer
tesztelése a legérdekesebb, illetve a kiillonb6zo
mértékben piritott hordok bornak atadott anyagait

vizsgaljuk.

Februar elejétél indul egy génmentd
programunk. Az elgazososodott, felhagyott
teriileteken oOreg tokéket keresiink, abban a

reményben, hogy ezek még a II. Vilaghaboru el6tti
tulajdonsagokat hordoz6 szolok. Ezekbdl 15-20
oltvanyt oltunk le, és kiiiltetjiik. Aztan mikor terem,
akkor deriil ki, hogy érdemes volt-e vele foglalkozni,
vagy felejtendd. A miivelt teriileteken talalhat6 oreg
tokéket viszont terméshozaskor meg tudjuk nézni,
¢s az alapjan dontiink a tovabbszaporitasarol.

Kiértékeltiikazaszuk aztatasavalkapcsolatos
0szi eredményeinket. A tanulsagos eredményeket a
termeldknek is ismertetni fogjuk, ugyanis februar
13-4n az aszutermeldkkel egy forumot tartunk,
ahol a tapasztalatok €s a termékleiras eldirasai is
szoba fognak kertilni.

Egy jelentds felujitast kezdtiink el a tarcali
pincében. A teljes vilagitast €s vezetékrendszert

lecseréljiik. A jelenlegi éllapot nem hogy csak
csunya, hanem komolyan ¢letveszélyes is, a
korrodalédott vezeték miatt. Energiatakarékos
vilagitast helyeziink fel, igy remélhetéen a
szamlankban is megmutatkozik majd a fejlesztés
hatasa.

Nem titkolt célunk, hogy szeretnénk ha
Tokaj-Hegyalja a sz616ktdl az livegig mindségben
még tovabb tudna 1épni. A vildgban vannak szép
példak, melyek egyeldre szemiink eldtt lebeghetnek.
Intézetiink ha kevéssel is, de igyekszik ehhez a
folyamathoz hozzéjarulni. A képzés lehet az egyik
tertilet, mely segithet. Ennek megfeleléen januarban
mar volt egy WSET borismereti képzés, mely
telthazzal megvaldsult, marciusban egy okleveles
borbiraloi  tanfolyamot szerveziink. Februdr
kozepétdl egy eldadassorozatot szerveztiink, mely
cstitortokonként a szdlotelepitéstdl a borkezelésig
mutatja be a legfontosabb ismereteket. Olyanok
sz4jabol hallhatjuk mindezt, akik sajat példajukon
mar bizonyitottdk szakértelmiiket. Két nagyon
specidlis forumot is szerveziink februarban,
ahol az aszukészitéssel kapcsolatos kérdéseket
boncolgatjuk.

A Dboraszattél elsd pillantdsra talan
tavolinak tlinik, de a helyi termékek terjesztésének-
fejlesztésének céljat is magunkra vallaltuk.
Ezzel kapcsolatban szintén tartunk eldaddsokat
majd. A Tokaj-Hegyalja Piac nagyon sikeres
kezdeményezése jol mutatja, hogy a borok és a
helyi termékek sorsa 0sszendtt. Hiszen ma mar egy
fejlédo borvidék €letéhez az is hozzatartozik, hogy
helyi alapanyagokbdl késziilt hus és tejtermékek,
illetve a gasztrondmia minden 4ga a boraszattal
egylitt magas nivoju legyen.
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TUDOMANYOS HiREK A KUTATOINTEZETTOL

GONDOLATOK AZ ASZU ES AZTATO
MUST ARANYANAK HATASAROL A
SZULETO BOR MINOSEGERE

Bihari Zoltan - Balling Péter

Evszézadokig ,évjaratfiiggs” volt a Tokaji
aszi. Mivel évjaratonként eltér6 az aszu
minGsége, ezért sziikségszerien az azonos
aranyok haszndlata esetén eltér6 cukor-alkohol
fokt bort kapunk. Ezt a XIX szazad elején igy
fogalmaztak meg: , E, mindség viltozékonysiga,
vagyis az aszi czukordissiginak kiilonbsége
okozza azt, hogy ugyanazon szamu putton aszuval
készitett tokaji egyik esztenddben édesebb mint a
mdsikban:”

1954-ben is felttint ez a probléma
a termel6knek. Ezért a kész borok
mindsége alapjan hatdroztak meg egy aszu
puttonyszdmat (Domahidy M. 1954). Ezt irja:
, Ez a puttony-hordo ariny azonban nem jellemzi
hilen az asziiborok mindségét és Osszetételét.
Az évjdarat, az aszisodds mértéke, a vilogatds
gondossiga, a felontott must (bor) mennyisége és
mindsége az asziibor mindségére lényeges hatdssal
van. Vannak koriilmények, amikor a 3 puttonyosnak
készitett aszu az 5 puttonyost nemcsak zamat és
jellegzetesség, hanem dsszetétel tekintetében is
feliilmiilja: cukor- és cukormentes extrakttartalma
is nagyobb. A puttonyszdamok ilyen modon valo
meghatdrozdsa az elnevezés helytillosiginak
ellendrzését is csaknem lehetetlenné teszi. Ezért
a puttonyszam szerinti mindsitésben a készités
keverési aranyaitdl fiiggetleniil az elemzési adatokra
tamaszkodunk.”

A jelenleg érvényben levd termékleirds
szerint pontosan meg van hatarozva, hogy
milyen minéségli aszithoz milyen mennyiségti
mustot/bort hasznalhatunk. A termel6knek
feltinhet a jelenlegi termékleirdsban 1évo
kett6sség. Meg van hatarozva, hogy mennyi
aztaté borhoz/musthoz mennyi és milyen
mindségli aszu sziikséges, ugyanakkor meg
van hatarozva, hogy a kész asztibornak milyen
minGségi paraméterekkel kell rendelkezni.
Ezzel nincs is mindaddig probléma, mig
a két feltételnek eleget tesz az elkészilt
aszubor, de mi van akkor, ha a leirasban elsirt
aszusziikséglet esetén nagyobb puttonyszamu
aszubort kapunk?

Ma az asztszemeket 3 mindségi
kategoriaba soroljak. Ezek a kovetkezok:

I. osztaly (60 ref. %-tol)
II. osztaly (50-59 ref. %)
I1I. osztaly (45 - 49 ref. %)

Ha példaként az 5 puttonyos asza
eléallitasahoz sziikséges aszutomeget
vizsgéljuk a termékleirdsban szerepl6 el6iras
szerint, akkor az deriil ki, hogy éaltalaban
minél nagyobb cukortartalma az aszd, annal
nagyobb tomegti cukor jut az aszamustba (1.
abra). Bar a harom mindségi osztaly alapjan

Az  egységesitésre
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valtozast az 1924. évi IX. Tc. o0
veégrehajtasi utasitisahoztameg.Ezaz | @ .,
1924. jalius 19-én életbelép6 rendelet | = .
rogziti a kész aszuk cukortartalmat: E 540
E s20
* 2 puttonyos legalabb 3 % (30g/1) | £ s
cukrot, ° a0
* 3 puttonyos legalabb 6 % (60g/1) 460
cukrot,
* 4 puttonyos legalabb 9 % (90 g/1)
cukrot,

* 5 puttonyos legaldabb 12 % (120
g/1) cukrot tartalmaz.

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

aszu refraktométer fokok

1.4bra A refraktomeéterrel mért kiillonb6z6 cukorszazaléku

aszuszemek altal bejuttatott cukor elméleti mennyisége
(5 puttonyos aszu el6allitasakor)
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TUDOMANYOS HiREK A KUTATOINTEZETTOL

1.tablazat KIOLDODASI SZAZALEK (%) )
Cukor kioldéasa 400 g aszii+ 500 | 450 g aszii+ 500 cn® | 500 g aszii+ 500 cir

véltozé aszutomeg cn3 alapbor alapbor alapbor
és azonos mennyisé- 1/A. minta 82,79 78,53 70,36
gﬁ alapbor esetén 1/B minta 82,99 77 A7 71,31
(sav:5,08, pH 3,43, 2/A minta 70,41 74,49 68,90
alkohol:14,13V/V%, 2/B minta 69,16 74,49 68,18
cukor:4 1g / l) 3/A minta 73,17 69,52 66,06
‘ 3/B minta 72,66 70,41 64,98

™\ alapbor nagyobb ardnyban van jelen
(1.tablazat, 2.abra).

Megallapithat6, hogy az utob-
bi 70 évben nem valtoztak alapvetSen
az aszuborra vonatkoz6 paraméterek,
viszont tovabbi jellemzoék kertiltek
szabalyozéasra. A jelenlegi termékle-
irds azonban részletesebb elemzést
igényel, tekintve, hogy vannak olyan
esetek, mikor az elGirés szerinti aszu-
mennyiség végeredményben ma-
gasabb puttonyszamu aszubort ere

~

cukor kioldédasi %

11 1:1,11 1:1,25
aszi : alapbor aranya

2.4bra Az aztat6 alapbor mennyiségének novelésével

nd az aszubol kioldédott cukor mennyisége

sziikséges szorzé (1,25, 1,1, 1,0) lényege
az, hogy igyekszik ugyanannyi bejuttatott
cukormennyiséget el6irni, de a gyakorlatban
ez pl. az 50 és az -55-0s refraktédju aszunal
kozel 100g cukorkiilonbséget is jelenthet
literenként! Ez még akkor is igaz, ha tudjuk,
hogy az édesebb asztubdl relative kevesebb
cukor oldddik ki. Ez utébbira végeztiink egy
vizsgélatot, miszerint az aszt refrakto fokdban
jelentkez6 38,27 %-0s novekedés csak 9,1%-al
novelte a kioldott cukor mennyiségét (100 liter
musthoz 100kg aszt).

Természetesen az aszubdl is jut ki fo-
lyadék az aszamustba. Ez évente, és

ményez. A kész bor jellemz6i alapjan
torténé puttonyszam szerinti besorolas min-
denesetre pontosabb és hatékonyabb lehetne,
mint a sziikséges alapanyagok el6irdsa, tekint-
ve a rengeteg valtozora (aszt mindség, aztatod
must min6ség, megcélzott puttonyszam, stb.)

Irodalom

Domahidy M. 1954. Boraszati  technoldgia.
Elelmiszeripari és Begytijtési Konyv- és
Lapkiadé Vallalat, Budapest, 229 pp.

1924. IX.Tc. és a végrehajtasi utasitasa.

az asz mindségétol fliggden valtozo [
mennyiségi. 2012-ben nagyobb ned- 70
vességtartalmu aszukkal taldlkoztunk, 68
ekkor aztatdskor 150-350 ml kozotti
lényeredéket kaptunk 1 kg aszubol.
Logikusnak ttinik, hogy az
aszuszemekbd6l annal nagyobb 58
szazalékban oldédik ki a cukor, minél 56
nagyobb az aztaté6 bor vagy must 54
ardnya az aszlUszemek tomegéhez =
képest. Vizsgalatot is végeztink
erre nézve. Harom minta esetében
500-500 cm3 borhoz 400-450-450 g
tomegli asziiszemet adtunk. Mint
az eredmények mutatjdk kb.10%-al
tobb cukor oldédik ki, ha az aztato

64
62
60

kioldédasi szazalék

==|abor prés —{—gépi prés \

66 -

48 52,9 57,8
aszd cukortartalma g/l

3.4bra A laboratériumi és a hidraulikusan végzett
nagytizemi préselés esetén az aszubol kioldodé cukor

%-0s mennyisége (az alapbor 14,13 V/Vo alkohol- és 1,1
g/1 cukortartalmu volt). A %-os kioldas fligg az aszu
cukortartalmatol, azzal forditottan ardnyos.
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Herpergel Péter

A sz616 nem a kifejezetten tdpanyagigé-
nyes novények kozé tartozik, ezért kivaléan
alkalmazkodott a széls6séges talajtipusok-
hoz. Ennek ellenére ha a termés mennyisége
a cél, vagy elemhidny lép fel, sziikséges lehet
kiilonboz6 tdpanyagok kijuttatdsa. Mivel az
okologiai sz6létermesztésben a miitragyak
hasznalata tilos, a tapanyag utdnpoétlas mas
alternativai koziil kell valasztani. Két lehetsé-
ges alternativa a komposzt és/vagy takarono-
vények alkalmazasa. Hazankban évrol-évre
boéviil az okologiai sz6l6termesztés ala vont
tertiletek szama, igy ebbdl adédéan egyre
tobbeket foglalkoztatnak az ide vonatkozo
kutatasok. A hazai sz6l6termeszt6k az esetek
tobbségében a tapasztalatokat német és oszt-
rék gazdaktol gydijtik, azonban érdemes ko-
riiltekinteni a vildg mas tajain is. Jelen cikkben
az Uj-Mexikéi Egyetem munkatérsai altal el-
végzett kisérletet ismertetjiik.

A kutatok 2002 aprilisaban 48 db Leon
Millot sz6l6-hibridet telepitettek homokos
valyog tipust talajba. A talaj laborvizsgalati
eredményei az 1. tdblazatban lathaték. A
telepitéskor 3 m-es sortavot és 1,8 m-es t6tavot
alkalmaztak. A sz6l6novény fejlédése soran
kétkaros kordonmiivelést alakitottak ki. A
sz6l6t harom sorba telepitették (soronként
16 oltvany) és a sorokat négy egyenld részre
osztottdk fel. Ennek megfelel6en soronként
harom kezelés és egy kontroll beéllitasara volt
lehet6ség. A harom kezelés a kovetkez6 volt:
komposztos, takarénovényes, illetve a kett6
kombinacidja.

A komposzt kijuttatasidra legel6szor az
els6 év majusaban kertilt sor, majd a kijuttatast
minden év novemberében megismételték.

A komposzt 30%-ban tartalmazott 16tragyat
és 70%-ban szecskazott lucernat, melybol
szarazanyagara vetitve 4 t/ha-nak megfelel6
dozist juttattak ki a novények ala (2.tablazat).

A takarénovényes kezelés sordn a
sorkozokbe 7 kg/ha-nak megfelel6 fehérherét
(Trifolium  repens) vetettek  ugyancsak
majus hoénapban. Minden szezon soran a
takaréonovényt négy alkalommal kaszaltak.

A kontrollkezeléseket igyekeztek ugaron
tartani, a gyomok visszaszoritdsara a
sorkozokben munkagépeket, mig a soraljban
kézi kapalast alkalmaztak.

A Kkisérleti periédusban fitopatogén
korokozok illetve kartevék nem jelentek meg.

A kisérlet folyaman minden kisérleti

egység masodik és harmadik t6kéjét
vizsgaltadk. Meérték a terméshozamot, a
novény novekedését, illetve a levelek

tadpelem-tartalmat. A novények novekedését a
lemetszett vessz6tomeg mérésével vizsgaltak.
A talajmintdk elemzéséhez a részmintakat
talajfaro csigaval vették 30 cm-es mélységbol
és a tokék koré frhaté 30 cm sugara korbdl.

Paraméter 2002
Nilrdt-nitrogén (ppm) 1
Foszfor (ppm) 182
Kalinm (ppm) 290
Magnézium (ppm) 197
Kalcium (ppm) 3191
Natrium (ppm) 112
Kén (ppm) 5
Cink (ppm) 0,4
Vas (ppm) 4
Magnézium (ppm) 6
Bor (ppm) 0,8
pH 84
Szerves anyag (%) 0,5
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Paraméter 2003 2006
Nitrogén (% 0,04
Kjeldahl-nitrogén (% 0,36
Szerves-nitrogén (%) 0,36
Foszfor (%) 0,13 0,089
Foszfat (%) 0,3 0,236
Kalium (%) 0,94 0,67
Kalium-karbonat (%) 1,13 0,922
Kén (% 0,06 0,079
Magnézium (%) 0,46 0,27
Kalcium (%) 2 1,699
Natrium (% 0,08 0,03
Vas (ppm) 11588 | 9483
Magnézium (ppm) 173 166
Réz (ppm) 11 7,9
Cink (ppm) 43 29,6

A levélanalizishez a nyar kozepén minden
kisérleti egységbol 20 levélmintat szedtek.
A kutatas 2002 és 2006 kozott zajlott.

A talajok nitrat tartalmaban eltérés
mutatkozott és a kisérlet utolsé évében
valamennyi kisérleti egység talajanak a nitrat
szintje jelent6s mértékben megemelkedett
(lL.abra). A levélanalizis soran kapott
eredmények alapjan elmondhat6, hogy a
nitrogén-tartalom mindegyik kisérleti egység
esetében az elfogadhat6 értékhatarok kozott
mozgott az évek soran (2. dbra).

A komposzttal torténé kezelés erSteljesen
befolyasolta a  talaj foszfortartalmat,
ami a felvett foszfor mennyiségében is

megmutatkozott. Annak ellenére, hogy
komposztkezelés hatdsara nétt a talaj

kaliumtartalma, a felvett kdlium mennyisége
valamennyi kisérleti egység esetében csokkent
(3-4.4bra).

Mind a komposztos,
takarénovényes kezelésnél
nétt a talajok cink tartalma.

A komposzt, illetve a takarénovénnyel
torténd kombinacidja megnovelte ugyan a bor
mennyiségét a talajban, &m a levél szoveteiben

.« e,

a bor koncentracidjdnak nagyobb mértéki

mind pedig a
szignifikdnsan
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M komposzt + takaronévény Fl komposzt

B takarénévény kontroll
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emelkedése csak a kombindlt kezelésnél
volt tapasztalhat6 (5. és 6. abra). A talajok
szervesanyag-tartalménak jelent6s mértékt
emelkedését csak azokndl a kezeléseknél
lehetett kimutatni, amelyeknél komposztot
alkalmaztak (7. abra).

A talajok sotartalmat az elektromos
vezet6képesség mérésével hatdroztak meg,
amelynek értéke a komposzttal kezelt
egységekben megemelkedett. A kalcium-
karbonat mennyisége mindegyik esetben 3,5%
és 4,5% kozott valtozott.

Az évek soran a termés mennyiségében
szignifikdns kiilonbség nem volt kimutathato,
az egyes kezelések kozott, azonban a
vegetativ részek legeréGteljesebb novekedése a
komposztoskezelésnél voltalegérzékelhetSbb.
A komposzt és takarénovény kombinacidja
pedig a vegetativ részek novekedését
nagymértékben visszafogta (8. abra).

A szoléstiltetvényekben  alkalmazott
komposzt és/vagy takaronovények
szignifikdnsan novelik a talajok szervesanyag-
tartalmat. Ennek eredményeként
hatékonyabba valhat a talajok vizbefogado
képessége, megnovelhetd a talajok biologiai
aktivitisa és tdpanyagmegérzé képessége.
Alacsony komposzt doézisok (~4 t/ha)

M komposzt + takardniivény Fl komposzt
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hasznalataval is lényegesen novelhet6 a sz616
szamara sziikséges tapelemek mennyisége.
Jelen kisérlet eredményei azt mutattdk, = takaronoveny kontroll
hogy a takarénovény és a sz6l6novény kozott
a tdpanyagok tekintetében nem alakul ki olyan
mértékd konkurencia, hogy az kimutathato
terméscsokkenéshez vezetne.

M komposzt + takarémivény ¥l komposzt

kg

0,5

L)
"

A cikk a kovetkez6 publikaci6 felhasznéldsaval késziilt:

HHHHEH

I
=k
&

Ron W., Milagra W., Steve G., April U., Robert F. 2003 2004 2005
2007. Cover crops and compost amendments avak
for organic grape production. Western Nutrient
Management Conference. Salt Lake City, 7.
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TUDOMANYOS HIREK A KUTATOINTEZETTOL

A BOR CUKORTARTALMANAK
MEGORZESE KALIUM-SZORBATTAL

Fischinger Renata

A magas cukortartalommal rendelkez6
borok meg6rzése, tartésan stabilan tartédsa,
mindig is kihivast jelentett a boraszoknak. A
hordoéban, tartidlyban tarolt borokban sokszor
el6fordul az erjedés ismételt megindulasa, de
ha ez a toltés utan a palackban torténik meg,
az mar komoly probléma.

Az altaldanosan hasznalt kén mellett
a kalium-szorbat az egyik legelterjedtebb
tartositoszer, amit édes borok esetében
palackozas el6tt, az utderjedést elkertilendd
alkalmaznak. Tartésitdsra az élelmiszer-
gyogyszer- és szépségipar d&ltalanosan
felhaszndlja a szorbin sékat, bordszatokban
a K-szorbat az elterjedt. El6nye, hogy
az emberi szervezetben lebomlik, :
széndioxidra és vizre, vagyis
nem halmozédik fel. Nincs
mellékize és nem befolyasolja
a készitmény szinét sem.

A szorbinsav a ter-
mészetben is el6forduld
szerves vegylilet. Az elter-
jedtségét annak koszonheti,
hogy mikroba-pusztité hatasa
van, meggatolva ezzel az eset-
legesen az élelmiszerbe kertilt
penész, vagy mas élesztégombak
elszaporodasat.

El6szor a madarberkenyébdl (Sorbus
aucuparia) sikeriiltizoldlni, nevétis innen kapta
(ezen feliil még sok mas vadon termé bogyds
gyumolcsben is nagyobb mennyiségben
el6fordul, elenyész6 mennyiségben a
sz6l6bogy6 is tartalmazza).

A VIII. Magyar Gyégyszerkonyvben
Acidum sorbicum néven ismeretes, hivatalos
kémiai elnevezése a hexadién-karbonsav. A
szorbinsavat ma tobblépcsés kémiai reakcidval
szintetikus aton allitjak el6. A tiszta szorbinsav
vizben nehezen oldoédik, ezért a natriummal,
kalciummal vagy a kéaliummal oldott soéjat
alkalmazzak.

A kalium-szorbat (C.H OK, kalium-
(E,E)-hexa-2,4-dienoat) a szorbinsav kalisdja,
hatdsa alapvetSen az éleszt6k és penészek,
nem pedig a baktériumok ellen irdnyul. Ezért
a baktériumok elleni védelem érdekében a
normdl kénezésr6l - amely egyidejlileg az
oxidacidtisgatolja, ésvédazaromaveszteségtol
- nem mondhatunk le. Alkalmazdisa esetén,
a borban az élland6 szabad SO, tartalom
legkevesebb 40 mg/1 legyen.

A borok édesitésére gyakran stritett,
vagy kénessavval tartositott (fojtott) mustot
hasznélnak, de ezek egyike sem tekinthet6 csi-
ramentesnek. Az éleszt6k szaporodasa ugyan
gatolva van, de ettél még jelen vannak.
A tartdsitds modjatol fliggben az
édesit6szerek mikrofloréja eltérd
lehet, de alapvetSen vadélesz-
tokbol &ll. Ilyen torzsek pél-
daul a Zygosaccharomyces
rouxii és Zyg. balii torzsek,
melyek gyakran szemmel

lathato  feliileti  erjedést
okoznak stritett —mustok
esetében (a must teteje a
leveg6  paratartalma  miatt

kismértékben felhigul, ezen a
részen jelent6sen jobbak az éleszt6k

szdméra a kortilmények, és emiatt tud-
nak elszaporodni). Ezek a torzsek, de kiilo-
nosen a Zyg. balii a szorbinsavval szemben
kiemelkedGen rezisztens, és az engedélyezett
szorbinsav szint rd nézve hatastalan. Szintén
komoly probléma, hogy ez a torzs a karos
aromatermelésii éleszt6k kozé tartozik, vala-
mint el6idézi a szorbat bomlasat is. Az édesi-
téanyaggal a borba jutatott élesztégombak a
gatl6 hatés alol (rendkiviil magas cukor, kén
tartalom) felszabadulva gyors szaporodasba
kezdenek, igy az édesitett bort kierjesztik. Az
édesités akkor is kockazatos ha el6tte az éde-
sitészer csiratlanitva volt, ugyanis a cukor ha-
tdsara az édesitendd bor eredeti éleszt6florédja

SZOLO-LEVEL « 2013/2 * 9



is Gjra aktivizalodik. Ezért hazasitas el6tt kell
az édesitGszert és az alapbort is csiratlanitani,
vagy a hazasitds utan azonnal a mar kész bort.

A K-szorbéat megjelenési forméja fehér,
gomb vagy hosszikas alaka szagtalan mikro
granulatum, vizben, borban igen jol oldodik.
A Kkalium-szorbat feloldasa kozvetlentil
a tartdlyban torténik, mikozben intenziv
keveréssel kell gondoskodni a jo eloszlasrol.
A keverés torténhet védégazzal is (pl. CO,),
ezzel védekezhetiink a nem kivant oxidaci6
ellen is. Az el6oldés a bor részmennyiségében
nem ajanlatos. Adagoldas kozben a szall6
por a szemet, légzbszerveket irritilhatja,
rendkivil ritka esetben allergids reakcio, b6r
irritdci6 is felléphet. Normal kortilmények
kozott stabil, nem bomlik. Erés bazisokkal és
oxidalészerekkel Osszeférhetetlen. A kalium-
szorbat pH-ja 8 és 11 kozotti (1400 g/l-es
oldatban, 20°C-on). Felbontéds utan a zacskét,
zsakot azonnal vissza kell zarni, nedvességgel
ne érintkezzen. Sotét, hilivos, szagmentes
helyen taroland6, csak szinezédésmentes
fehér, szagsemleges K-szorbatot szabad
felhaszndlni.

A kezelés lehettleg a toltés el6tt egy-két
nappal torténjen. A kalium-szorbattal kezelt
borok stabilitdsukat hossza ideig megoérzik.
A kezelés el6tt vegytik figyelembe, hogy a tal
hosszaideigtarolt(1,5-2év), vagynedvességgel
érintkezett kalium-szorbattal kezelt borokban
megindulhat az tn. szorbatbomléds, ami a
jellegzetes muskatli izt és illatot okozza. Mivel
ez a probléma er&s aktivszenes kezeléssel sem
javithato, igy rendkiviil fontos a megel6zés.

Néhany  penészfaj (példaul a
Trichoderma és Penicillium sp.), valamint
egyes vadéleszt6 fajok le tudjak bontani a
szorbinsavat (dekarboxilaci6), igy transz-

1,3-pentadiént eléallitva. Ez az anyag adja
a kerozin és a petréleum jellegzetes szagat.
Mivel ezek a illatanyagok sem kivanatosak a
borban, fontos, hogy csak mikrobioldgiailag
stabil, érzékszervileg megfelel§, minden
borbetegségt6l mentes borokndl alkalmazzuk
a készitményt.

Nem édesitett, természetesen magas
cukortartalmt borok esetében a szakszerti
K-szorbat hasznéalat szinte kockazatmentes,
és jelentésen novelhet6 vele a palackos borok
mikrobioldgiai stabilitasa.

A  magyar bortérvény megengedi
a hasznélatat. Maximalisan engedélyezett
adagolds a végtermékben 268 mg/1 (100g
szorbinsav  tartalomnak 134g  kalium-
szorbat felel meg.) Belfoldon, és tobb EU-s
tagorszagban nem okoz gondot az export, de
vannak nemzetek ahol nem vésaroljak meg a
szorbinsavval kezelt borokat, ezért ha exporta
szdnjak a bort, tajékozodjanak a célorszag
bortorvényeit illetSleg.

Felhasznalt irodalom:

Eperjesi 1., Kallay M., Magyar I. 1998. Boraszat.
Mezégazda Kiado, Budapest 547pp.

Mercz A., Kadar Gy. 2001. Boraszati kislexikon.
Mezégazda Kiado, Budapest 340pp.

Torok S. 2001. Boraszok zsebkonyve. Mez6gazda Kiado,
Budapest 275pp.

VIII. Magyar Gyogyszerkonyv

www.borkezeles.hu

www.donauchem.hu

www.fejermak.hu

www kertbaratbolt.hu

www.vinartis.hu

Foté: http:/ /static.orszagalbum.hu
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TUDOMANYOS HiREK A KUTATOINTEZETTOL

AZ NMR ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
A MINOSEGELLENORZESBEN

Toth Janos

Egyre inkabb a mindségi kovetelmé-
nyek érvényesiilnek a mindségi borok elsal-
litdssaban és forgalmazédsaban. Egy borvidé-
ket akér le is jarathat egy borhamisitési tigy.
Eppen ezért fontos minél gyorsabban és ha-
tékonyabban ellen6rzésekkel kisziirni a nem
megfelel6 min6ségii bort. Kiilondsen nagy ér-
tékd, esetleg muzedlis borok esetében fontos
ez. A borban 1év6 molekulak meghatérozasara
szdmtalan moédszer van, viszont nagyértéki
borok esetében a felbontassal egytitt megsem-
mistil az érték is. Teljestilt azonban az értékes
borok vasarléinak az alma, felbontas nélkiil is
nagyon sokat megtudhatunk a palack tartal-
maroél. Ez pedig az NMR technika!

Az  NMR  (Nuclear = Magnetic
Resonance), a magneses magrezonancia az
atommagok magneses tulajdonsigain alapu-
16 kémiai szerkezetvizsgalati modszer. A fo-
lyamat sordn a vizsgaland¢ oldatot,

- Bihari Zoltan

lettdl, évijarattol, idsjarastol fiiggden kiillonbo-
z6 mennyiségekben és ardnyokban veszik fel
az izotopokat. A legkifinomultabb és legspe-
cifikusabb moédszer a SNIF-NMR, amely az
etanol molekula specifikus részein mért deu-
térium (*H)/hidrogén aranyon alapszik. A de-
utérium/hidrogén aranyt az etanol metil cso-
portja (D/H), és a metilén csoportjabol (D/H)
;allapitjak meg.

A hozzdadott cukor kimutatdsara szin-
tén alkalmas, hiszen a répacukor mas tertii-
leten nétt, mas novényfajrél van szo, ezért a
benne 1év6 izotdparany is kiilonbozik. A mod-
szer segitségével ki lehet mutatni, hogy volt-e
hozzaadott cukor a mustban (még a cukor ere-
detét is!), vagy példaul kevertek-e kiilonboz6
régiokbol, évjaratokbol szarmazo borokat.

Az etanol szén izotép tartalménak és
a bor viztartalmanak oxigén izotép vizsgala-

jelen esetben a palackos bort, egy
elektromégnes belsejébe juttatjuk.
Az NMR késziilékben az atomma-
gok nytjtanak informdciot a kémiai
kotésekrél. A modszer segitségével
megallapithaté, hogy hany és mi-
lyen atommag van egy molekula-
ban. A médszer nagy elénye, hogy
a vizsgdlt anyag roncsolasa nélkiil
annak fizikai tulajdonsagai alapjan
kapunk képet az anyag kémiai tulaj-
donsagairol.

Gyakorlati szempontbdl ta-
lan a bormindség vizsgalatban van
a legnagyobb jelent6sége. A mustok,
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Hamisitasi haromszog (Ogrinc és mts. 2003 alapjan)

kozé tartozik. Minden novénynek
megvan a csak ra jellemz6 egyedi ter-
mészetesen el6fordulé stabil izotop
mintazata. Szén (*C, ©®C), nitrogén
(N, ®N), hidrogén (*H, *H), oxigén
(*O, BO). A novények a terméterii-

(Ogrinc et al., 2003). Az 4dbra az etanol 813C tartalmat és a
normalizalt hidrogén izotép aranyat mutatja. A referencia

z6na (REF) 1997 évjarata Posavije régiobol szarmazo bor.
Amikor nad- vagy répacukrot adtak a borhoz, a mért értékek
a BR vagy az RC zéna felé mozdultak, attol fliggéen, hogy
milyen cukrot adagoltak a borhoz.
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taval plusz informaciokat kapunk a bor szar-
mazdasaval kapcsolatban. Az EU-ban szamos
minGsitési rendszer hasznalja az eurépai bo-
rok szarmazdasanak igazolasara, azonban ezek
detektalasdhoz egy 0sszehasonlité referencia
adatbazis sziikséges (1. dbra).

A boraszati kutatdsokban az NMR tobb
valtozatat is haszndljak a legkiilonb6z6bb
problémak megoldasara. Szamos érdekes
kutatasi eredmény sziiletett mar. Franciaor-
szagban példaul a modszert segitségével ha-
rom kiilonboz6 széléfajta (Merlot, Cabernet
Sauvignon és Cabernet franc) két évjaratat
vizsgaltak, kiilonboz¢ talaja tertiletekrél. A
vizsgalat eredményeképpen sikeresen kimu-
tattak a talaj hatasat a borra. Az eredmények-
bdl azonban tgy tlinik, hogy az évjaratnak
és a szOlofajtanak nagyobb hatasa volt a bor
Osszetételére (Pereira et al., 2005). Més vizs-
galatokban a sz6l6 érése kozbeni biokémiai
valtozdsok nyomon kovetésére hasznaltdk a
modszert (Pereira Elias Giuliano & Jean-Pi-
erre, 2007; Ali et al., 2011).

Az NMR azon tulajdonsaga, hogy a
vizsgalt anyag roncsoldsa nélkiil képes infor-
maciot biztositani a vizsgélt anyag kémiai-fizi-
kai szerkezetérdl, igen vonzova teszi az anali-
tikai moédszerek kozott. Weekley és mts. (2003)
bemutattdk, hogy ilyen médon felbontas nél-
kil megvizsgéalhatunk egy palack bort. A ku-
tatas soran a borok (Cabernet Savignon) ecet-
sav és alkohol tartalmat vizsgaltdk (2. dbra). A
kutatas egyik érdekes eredménye hogy 1956
és 1971 kozott vizsgalt borok ecetsavtartalma
nem mutatott Osszeftiggést az évjarattal. Ilyen
modon nem helyes az a megallapitas hogy az
id6sebb boroknak automatikusan magasabb
az ecetsavtartalma, mint a fiataloknak. A du-
gok éallapota és szigetel¢ képessége azonban
annal fontosabb. Az is vildgossa valt, hogy
az egyszeri vizualis vizsgélattal nem lehet
eldonteni, hogy a dugdé mennyire teszi lehe-
tévé az ecetesedést. Az ecetesedés vizsgalata
kiilonosen fontos lehet aukcidéra kertilé mu-
zedlis borokndl, hiszen eddig zsdkbamacska
volt, hogy a palackban 1évé bor valoban iha-
t6-e? Az esetleges dugohiba okozta elvaltozast
szintén lehet azonositani a palack felbontasa
nélkiil (2.abra).

Ilyen késziilék mar hazankban is 1é-
tezik, hasznalatar6l azonban - legalabbis mi

- nem tudunk semmit. Nagyon fontos esz-
koz lehetne a tokaj-hegyaljai min&ségbiztosi-
tasban is, ha alkalmazéasba keriilne. Ezzel az
eszkozzel hatékonyan ki lehetne sztirni, ha van
olyan, aki meg nem engedett adalékanyagokat
hasznal, illetve a Tokaji Borok Muzeélis Gyj-
teményében 1év6, kozel 300 ezer palack bort
felbontas nélkiil is lehetne vizsgalni.

Irodalom:

Ali K., Maltese F., Fortes A.M., Pais M.S., Choi Y.H., & Verpoorte
R. 2011. Monitoring biochemical changes during grape
berry development in Portuguese cultivars by NMR
spectroscopy. Food Chemistry, 124: 1760-1769.

OgrincN., Kosir 1], Spangenberg ] .E., & Kidri¢]. 2003. The application
of NMR and MS methods for detection of adulteration of

wine, fruit juices, and olive oil. A review. Analytical and
Bioanalytical Chemistry, 376: 424-430.

Pereira Elias Giuliano & Jean-Pierre 2007. 1H-NMR metabolic profil-
ing of wines from three cultivars, three soil types and two
contrasting vintages. 41: 103-109.

Pereira G.E., Gaudillere J.-P., Van Leeuwen C., Hilbert G., Lavialle
O., Maucourt M., Deborde C., Moing A., & Rolin D. 2005.
1H NMR and chemometrics to characterize mature grape
berries in four wine-growing areas in Bordeaux, France.
Journal of agricultural and food chemistry, 53: 6382-6389.
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