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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT NOVEMBERBEN

Bihari Zoltan

Végre ismét lesz egy aszis éve Tokaj-
Hegyaljanak! Mindenki ebben reménykedett, de
mara elmondhatd, hogy teljesiilt is a kivansag, bar
még mindig folyik a sziiret.

Intézetiink sz6l6je nehezen kezdett aszu-
sodni ugyan, de aztan berobbant a sz410 €s szépen
gyljthettiink asziiszemeket. Ami azért is fontos,
mert mar tavalyra is sok aszius mérést terveztiink,
de nem tudtunk mindent megcsindlni, igy az idén
végre sikeriilhet.

Az aszusodasnal maradva, feltétleniil kell
sz6lni azokrol a valtozasokrol, melyeket a sajtod
csak ugy kommental, hogy ,,most vegyiink 3-4 put-
tonyos aszubort, mert megsziinik!”. Valoban volt
a Tokaji Borvidék Hegykozségi Tanacsaban egy
hatarozat, miszerint a rendtartds alapvetden fog
valtozni az aszl vonatkozasédban. Ennek kovetkez-
tében csak az 5 puttonyosnal megszabott cukortar-
talmat (120 g) elérdé maradék cukrot tartalmazo bor
nevezhetd aszunak. Maga a rendtartds szerint ez
nem jelenti azt, hogy nem lehet majd 3 és 4 putto-
nyos aszubort késziteni, de az aszabornak a jovében
gazdagabbnak kell lennie. A cél az volt, hogy kicsit
tisztuljon a kép a vasarlok el6tt azzal, hogy a kései,
szamorodni, aszl beltartalmi értékei kozt ne legyen
atfedés, a fogyasztd egyértelmiien jobb mindséget
kapjon, ha aszbort vasarol. Cak a magas mindség
legyen jelen a piacon. Az persze kérdés, hogy azok
a borédszatok —nem utols6 sorban a Tokaj Keres-
kedohéaz- akik jelentds mennyiségli alacsonyabb

puttonyszamu bort forgalmaztak, azok a jovében
milyen rugalmasan tudnak a termékszerkezetiikon
valtoztatni. A helyzet azonban csak latszolag tii-
nik hirtelen dontésnek, hiszen a kérdés mar évek
ota napirenden van. Az Unié 4ltal elfogadott ter-
mékleiras érvényben van, ezért ez az alacsonyabb
szintli szabalyozas csak akkor fog életbe 1épni, ha
az termékleirasba is at lesz vezetve. A termékleiras
modositasat varhatoan még az idei aszikészitési
szezonban a Vidékfejlesztési Miniszter elfogadja.
Ez azt jelenti, hogy a termékleirds modosul, ami az
elfogadas altal jogszertivé valik. Ezt az Unié még
elvileg megvaltoztathatja, de a gyakorlatban a tu-
domasul vétel a megszokott.

Ismét voltak kiilfoldi vendégeink Ujvidékrél
filmesek érkeztek, akik atfogo filmet készitettek a
sziirettdl kezddédden a bormuzeumig bezardan.
A Reuters hirligyndkségtol szintén film és fotod
készités céljabol érkeztek Ujsagirok. A Corvinus
Egyetem altal meghivott portugal vendégeink vol-
tak Prof. Manuela Chaves vezetésével, akikkel az
aszubor értékeit sikeriilt leginkabb érzékeltetni.

Elkezdtiik a szervezését egy nemzetkozi
terroir konferencidnak. A Corvinus Egyetem Sz6-
lészeti Tanszéke, a Tokaji Hegykozség, az Egri
Hegykozség ¢€s intézetliink szervezi ezt a jelen-
tds eseményt. Varjuk a konferencian részt venni
szandékozok jelentkezését, melyrdl részletesen a
szerkesztés alatt 1évé www.terroircongress.com
honlapon lehet olvasni.
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tékeelhalas nap-

jainkban a sz6l6-
tiltetvények egyik leg-
sulyosabb betegsége
vilagszerte, mely a ma-
gyarorszagi sz6l6kben
is megtaldlhaté (Dula
2011). A megbetegedés
komplex betegségként
értelmezendsd, hiszen
nem csupan egy gom-
bafaj valthatja ki, hanem
egylittesen megjelenve

tobb korokoz6 faj is ki- :
alakithatja, illetve a be- '

tegség  kialakulasdban
valdszintsithet szerepe
van egyes kornyezeti té-
nyez&knek is. Az egyen-
16tlen  csapadékelosz-
las lehet valdszintileg a
legfontosabb  abiotikus
tényez$, ami szerepet
jatszik a ttinetek megjele-
nésében és a fert6zott t6-
kék korai pusztulasaban.
Kutatasok bizonyitjak,
hogy az abiotikus és a
biotikus tényez6k mellett
az emberi tevékenység is
befolyasolja a betegség
kialakulasat.  Utébbiak
kozé tartozik a helytelen
talajmtvelés, telepités,
tovdbba az ontozéssel
kapcsolatos problémak.

A Botryosphaeria fajok a
sz6l6  t6keelhalasdban

szerepet jatszo fajok kozé tartoznak. A fajszinti azonositds nehéz
feladat, mely a teleomorf és anamorf formak miatt is nehézkes. Vi-
lagszerte elterjedt patogének a széléiiltetvényekben. Kronikus, rakos
betegségeket okoz6 kérokozok (Jakucs és Vajna 2003).

A sz616téke fert6z6 betegség (Grapevine Trunk Diseases) kiala-
kulasat okozo kérokozok is tagjai a csalddnak, melyek hatasara le-
vélfoltossdg, gytimolcsrothadas, hajtas kiszdradas, rtigy nekrozis,
erek menti elszinez&dés, a farész korhadasa figyelheté meg (1.kép). A
Botryosphaeria fajok okozzdk a fekete kordonkar elhalast (black dead-

1.kép A Botryosphaeria okozta pusztité hatds a Furmint levelén, a fas részen
és a bogyokon. (a: elszaradt levelek, b: sargas és narancssarga elszdradasok
a levél feliiletén, c: a fa keresztmetszetén latszé nekrotikus részek, d és e:
kiszaradt bogy6kon megjelend betegségtiinetek)
Foté: Xie Hongtao
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2.kép: A Diplodia seriata Burgonya-dext-
réz agaron. A korokozé gomba ezen a
képen 10 napos, és mar jol lathatéak a
légmicéliumok.
Foto: Kovécs Csilla

arm, BDA), melyet el6szér Magyar-
orszagon a tokaji régioban irtdk le.
A betegség soran klorotikus pontok
jelentek meg a leveleken, melyek ké-
s6bb hervadasnak indultak (Lehoczky
1974). A betegséget a Diplodia seriata
(teleomorf: Botryosphaeria obtusa) és a
Botryosphaeria dothidea okozhatja. A
BDA betegség korokozojaként korab-
ban csak a Diplodia mutila faj volt leir-
va, ma mar azonban az emlitett kor-
okozo6hoz tarsult a Diplodia seriata és a
Botryosphaeria dothidea is.

A 2013. év februar honapja-
ban a Tokaji Borvidék tertiletérdl be-
érkezett htusz mintabdl kitenyésztett
gombak koziil osszesen 44 izoldtum
ITS régidjat tartalmazé riboszémalis
DNS szekvencigjat sikertilt eddig
meghatarozni. A kérokozé gomba
morfolégiai azonositdsa Arzanlou-
Dokhanchi (2012) lefrasa alapjan
tortént: a Diplodia seriata gyorsan no-
vekve, légmicéliumot képezs, sotét
pigmentet termel6 faj (2.kép). A spo-
rai ovalisak, sotétbarna szintiek, né-
hanyuk szeptélt. A morfol6gia alap-
jan az izoldtumok tobbsége (80%) a
Botryosphaeriaceae csaladba tartozo
Diplodia seriata fajhoz hasonlitott.

MOLEKULARIS VIZSGALATOK

A DNS izolalashoz az izolatumokat burgonya-
dextréz folyékony kultardban tenyésztettiik. A gom-
basejtek feltarasat folyékony nitrogénben, dérzsmo-
zsarban végeztuk.

A DNS kinyeréséhez NucleoSpin® Plant II
(MACHEREY-NAGEL) kitet alkalmaztunk a gyérto
leirasa szerint. Az ITS szakaszokat 1TS4 és ITS5 pri-
merek (White et al, 1990) segitségével amplifikaltuk.
A szekvenaltatashoz a PCR termékeket NucleoSpin®
Gel and PCR Clean-up (Macherey-Nagel) segitségével
tisztitottuk. A szekvenalast az Eurofins MWG GmbH
(Németorszag) végezte.

Az rDNS régi¢ alapjan tortént molekuldris
azonositds megerGsitette, hogy a mintak Diplodia
seriata (Botryosphaeriaceae) fajhoz tartoznak, mely a
tékeelhaldsban szerepet jatsz6 gombaként tartanak
szamon. A Botryosphaeriaceae csaladba tartoz6 mintak
szekvencidit a tipustorzsek deponalt ITS szekvencidi-
val is 6sszehasonlitottuk. Megallapitottuk, hogy ezek
a jelenleg rendelkezésre all6, deponélt szekvencidk
nagy segitséget jelentenek a fajok azonositasaban.

Eredményeink alapjan bizonyithaté6, hogy a To-
kaji Borvidéken jelen van a Diplodia seriata (teleomortf:
Botryosphaeria obtusa), melyet sszeftiggésbe hoztak a
sz616t6kék korai elhaldsaval (Phillips et al. 2007, Var-
ga 2009).

Irodalom

Arzanlou, M., Dokhanchi, H. 2012. Morphological and molecular characterization
of Diplodia seriata, the causal agent of canker and twig dieback disease
on mulberry in Iran. Archives of Phytopathology and Plant Protection,
46/6: 682-694.

Dula B.-né 2011. Korai sz6l6t6ke-pusztuldst okozo, szaporitéanyaggal terjed6
korokozo6 gombak. Novényvédelem, 47. 461-468.

Lehoczky J. 1974. Black dead arm disease of grapevine caused by Botryosphaeria
stevensii infection. Acta Phytopathologica Academie Scientiarum
Hungaricae, 9: 319-327.

Phillips A.J.L., Crous P.W., Alves A. 2007. Diplodia seriata, the anamorf of
»Botryosphaeria” obtusa. Fungal Diversity, 25: 141-155.

Szécsi A., Ersek T., Varga J. 2003. A gombak filogenetikai rendszerezése. In:
Jakucs E., Vajna L. (szerk.) Mikolégia. Bp. Agroinform Kiadé, 71-132.

Varga, Z. (2009): Vitis fajok és fajtak t6kepusztulasdnak 6sszehasonlito vizsgéla-
ta és a védekezés lehet6ségei. PhD dolgozat. 113 p.

White, T.J.- Bruns, T.D.- Lee, S.B.- Taylor, J.W. (1990): Amplification and direct
sequencing of fungal ribosomal RNA genes for phylogenetics. In: Innis,
M.A - Gelfand, D.H.- Sninsky, J.J.- White, T.J. (eds.) PCR Protocols: A
Guide to Methods and Applications. Academic Press Inc., New York.
315-322 p.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas az Eurépai Uni6 és Magyarorszag tamogatasaval a TAMOP
4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szamu ,Nemzeti Kivalésag Prog-
ram - Hazai hallgatéi, illetve kutatéi személyi tdmogatast biztositd
rendszer kidolgozasa és miikodtetése konvergencia program” cimi
kiemelt projekt keretei kozott valésult meg. A publikacié elkészité-
sét a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 szamt, valamint a TAMOP-
4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007 szamu projekt is tdimogatta. A kutata-
sok a COST FA1303 keretében zajlottak.
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BOTRYTIS CINEREA,
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A Botrytis cinerea gombat a legtobben, mint a sziirkerothadas kérokozéjat ismerik, mely je-
lentds termésveszteséget okoz. Tokaj-Hegyaljan azonban senkit sem kell arrél meggy6zni,
hogy nemcsak karositoként lehet jelen a sz616ben, hiszen ,masik arcat” mutatva, az asztisodas
(nemes rothadas) kivaltdjaként sok termel6 varja megjelenését az érett fiirtokon.

sziirkepenész (cinera = sziirke) nevét onnan kapta,

hogy a megtamadott novényi részeken ivartalan
(aszexudlis) sporat (konidiumot) képezve egérsziirke
penészgyep jelenik meg. A Botrytis nemzetségnév pedig
a gorog botruz szoéra utal, melynek jelentése: sz616ftirt.
Mikroszképban vizsgalva ugyanis konidiumtartéja
és a rajta képz6d6 konidiumok fiirtszerti elrendezést
mutatnak (1. kép).

A B. cinerea azon gombak kozé tartozik,
melyeknek ismert az ivarosan (szexudlisan) szaporodé
alakja is. Ezek megjelenése a legkevésbé sem emlékeztet
a sziirke penészgyepet alkot6 ivartalan alakra. Ivaros
spordit apotéciumnak nevezett, 1-2 mme-es, trombitara
emlékeztet termGtesten képezi (2. kép). Ennekazivaros
alaknak a neve Botryotinia fuckeliana. Tudomdasunk
szerint Magyarorszdgon senki nem talalta még meg
szabadfoldon a sziirkepenész tavasszal képz6do

1.kép: Botrytis cinerea mikroszkoépi képe
(Sandor Erzsébet felvétele

ivaros termétestét. Indirekt médon
azonban bebizonyitottuk, hogy
Magyarorszagon is rendszeresen
lejatszodik a  gomba  ivaros
szaporodasa (Véaczy et al. 2008,
Fekete et al. 2012, Asadollahi et al.
2013a).

A B. cinerea gazdanovénykore
rendkiviil széles, tobb mint 200
novényt tud megfertézni  és
megbetegiteni. Sziirkepenész  és
ezzel egytuittjarorothadédskialakulhat
a sz6l6 mellett gytimolesokon (pl.

malna, szamoca,), zoldségeken
(pl. paradicsom),  szant6foldi
novényeken (pL napraforgo,

repce), termesztett virdgokon (pl.
krizantém, r6zsa), s6t gyomokon is.

A gomba szamara optimalis
18-21°C  kozotti homérsékleten a
fert6zés kialakitdsahoz 15 6ras 90%-
os relativ paratartalom folotti paras,
csapadékos koriilmény sziikséges.
Az optimalistdl magasabb, vagy
alacsonyabb hémérsékleten csak
akkor tud az ép, kutikulaval
boritott novényi részeken
fert6zést kialakitani, ha hosszabb
ideig Dbiztositott a magas relativ
paratartalom.

A gomba ellenall6
szkleréciumokat képezve, vagy
micélium formajdban telel at a
fert6zott novényi részeken (pl.
sz0l6vessz6), vagy a talajban.
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Tavasszal azutdn ivaros, vagy
ivartalan spordkat képezve fert6zi a
fogékony novényirészeket. Konnyen
megtelepszik a  virdgokon és
viragmaradvanyokon. A bogyoékon
keletkez6 sebek egy masik jelent6s
fert6zési kaput jelentenek a gomba
szamara.

A sziirkerothadéds kedvez6
kortilmények kozott gyors lefolyast,
a fertézést kovetéen hamarosan
megjelennek a micéliumokafert6zott
novényi részeken, és ivartalan
spordk (konidiumok) képzdédnek,
melyek tjabb fert6zést indithatnak
el. Szolsfurton a botritisz mellé
gyakran tarsulnak mas gombak
is, ekkor mar vegyes rothadasrol
beszélunk. A firton megjelend
sziirkerothadéds, a terméskiesés
mellett, az aroma és szinanyagok
bomlasat eredményezi, és a bogyo
cukortartalmat is csokkenti. Egyéb
okokmiattisazilyensz6l6bol késziilt
bor erjedése gyakran vontatott lesz.

Nemes rothaddas (asztisodas)

akkor kovetkezhet be, amikor
a gomba mar érett, magas
cukortartalma bogyén telepszik

meg. Ekkor a t6kébsl mar nincs
viztranszportabogyo6felé. Agombara
ilyenkor lasst novekedés jellemz6,
és a gombahifdk novekedése
a bogyohéj alatti sejtrétegekre
koncentralédik. Altaldban nincs,
vagy kevés légmicéliumot képez,
mivel a novekv6 ozmotikus nyomas,
pH és magas cukorkoncentraci6 is
korlatozza a gomba novekedését.
Ilyen kortilmények kozott egyes
enzimek aktivitdsa is megvaltozik,
ezért is lesz mas eredménye
boraszati szempontbdl, mint a
sziirke rothadasnak. A gombafonal
folyamatosan  elpédrologtatia  a
sz6l6bogy6 viztartalmat, igy az
jelentésen  bekoncentralédik, a
sz6lébogyd  pedig  zsugorodik,
akar eredeti méretének felére-
otodére topped. Jellegzetes illat és
zamatanyagokatis termel a B. cinerea,

2.kép: Botryotinia fuckeliana terméteste (forras: Internet).

amelyek a nemesrothadasos (asztsodott) szemekbdl
késziilt borokban is érezhetd. Sajnos a botritisz altal
termelt, vagy  lebontottanyagokebbenazesetben
is okozhatjdk a  borok vontatott erjedését (Magyar
2010).

Hogy hol a hatir a két folyamat, a nem
kivanatos sziirkerothadas, és a boraszati szempontbodl
elbnyds nemes rothadas kozott, nem mindig
egyszeri megvalaszolni. A kedvez$ folyamatokhoz
mindenképpen sziikséges, hogy a gomba csak lassan
tudjon novekedni, amihez sziikséges a megfeleld
ido6jaras, ami biztositja a gomba novekedését (éjszaka
parés, nedves), de nem optimdlis a gomba szdméra
(paras, de hitivos éjjel, napkozben meleg, de szaraz).
Sértilésmentes bogyodkon, mikrorepedéseken
keresztiili fert6zés szintén jobban korldtozza a gomba
novekedését, mint a sériilt, feltart bogyo, amelyen
az ecetsav baktériumok is gyorsan felszaporodnak.
A fert6zott, érett bogyok toppedése a cukrok, és mas
szerves anyagok bekoncentralédasaval jelentésen
megnoveli a bogy6éban az ozmotikus nyomadst, ami
tovabb lassitja a hifak novekedését. Azt, hogy a nemes,
illetve sziirke rothadast okoz6 B. cinerea populaciok
kozott van-e eltérés (egyszertien fogalmazva van-e
4j0”, és ,rossz” botritisz), még nem tudjuk teljes
bizonyossaggal megvélaszolni.

A sz6l6ben nem kivanatos B. cinerea fert6zés ellen
mindenképpen sziikséges a megel6z6 agrotechnikai
védekezés, és a fert6zés szdmdra kedvezé idojaras
esetén a vegyszeres védekezés is. Fert6z6képes
konidium ugyanis a nagyszdmu gazdanovény, és a szél
segitségével tobb szaz kilométerre is eljut6é konidiumok
alland6 jelenléte miatt mindig szamitani kell. A
sziirkepenész elleni védekezés megtervezésekor fontos,
hogy figyelembe vegytik a botritisz populédciokrol
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megszerzett ismereteket is. Hazai
és nemzetkozi vizsgalatok alapjan
igen sokféle tulajdonsagu (genetikai
allomanyd) B. cinerea egyedekbdl
all6 csoport (populacio) talalhato
egy-egy tertileten/iltetvényben.
Nagy a valoszintisége tehat, hogy
egy-egy botritisz elleni védekezés
utdin maradnak a fungiciddel
szemben rezisztens, tilél6 egyedek.
Fontos, tehat, hogy tobbféle
hatéanyagot  hasznaljunk  egy
vegetdciés periddusban, mert az
ismételt, egyoldald  hatéanyag
hasznélattal mi magunk valogatjuk
ki arezisztens egyedeket. Kiilonosen
igaz ez az egyetlen tdmaddasponttal
rendelkezé hatéanyagokra.

A  masik fontos ismeret,
hogy inderekt médon bizonyitottuk
a magyarorszagi sziirkepenész
populdcidkban a rendszeres ivaros
szaporodast. ~Gombdk esetében
ugyanis a rezisztencia veszélyét
tovabb sulyosbitja, ha a faj adott
tertileten nem csak ivartalanul (a
szilirkepenész esetében konidiumok
képzésével) tud szaporodni, és
valtozatlan tulajdonsagokat (pl.
fungicid rezisztenciat) hordozva
rezisztens utédokat (,klénokat”)
elterjeszteni. Amennyiben ivaros
szaporodasra is képes, akkor két
eltéré tulajdonsagu, példaul kétféle
fungicid = rezisztenciat  hordozé
egyed tulajdonsdgai keveredni
fognak az utédokban. Igy kénnyen

kialakulhatnak egyszerre tobb szerrel szemben is
rezisztenciat mutat6 (multirezisztens) egyedek.

Végezetiil szeretném felhivni a figyelmet,
hogy a Botrytis cinerea fajcsoporton beliil jelenleg
két fajt kiilonitenek el: B. cinerea sensu stricto, illetve
Botrytis pseudocinerea. A két faj csak genetikai alapon
kiilonithetd el, morfolégiai alapon nem. A fajok
tungicidekkel szembeni érzékenységében markans
kiillonbségek vannak. B. pseudocinerea izolatumoknél
gyakori a fenhexamid hat6anyaggal szembeni
rezisztencia megléte. A B. cinerea sensu stricto
esetében pedig azoxistrobinnal szembeni rezisztencia
volt jelen a polulaciékban (Asadollahi et al, 2013b).
Magyarorszagon a Botrytis cinerea fajcsoporton beliil
mindkét faj megtalalhat6, bar a B. pseudocinerea joval
kisebb ardnyban van jelen, és sz6l6r6l eddig nem
sikertilt izolalni.

Irodalom
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A HARLEKINKATICA

(HARMONIA AXYRIDIS (PALLAS, 1773),
COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)

Toth Janos Pal

A harlekinkatica (Harmonia axyridis)
eredetileg egy kelet-azsiai elterjedésti faj, ame-
lyet vilagszerte telepitettek a levéltetvek elle-
ni védekezésre. Az USA-ba Kaliforniaba és a
Hawaii szigeteken telepitették el6szor 1916-
ban, és bar 1964 ¢és 1982 kozott legalabb tizennégy
alkalommal telepitették kiilonboz6 allamokba egé-
szen 1988-ig nem volt megfigyelhet6 a faj ter-
jedése.

A harlekinkaticat 1964-ben telepitették
Ukrajnaba majd késébb késébb szamos mas
eurdpai orszagba is (1b.abra). A fajt 1995-ben
kereskedelmi forgalomban hoztak. 2002-t61 a
harlekinkatica elterjedése rohamosan nét és

szamos olyan orszdgban is megjelent, aho-
va soha nem telepitették (Brown et al. 2011).
Lombaert és mts. (2011) molekularis markerek
és historikus adatok alapjan kimutattak, hogy
a Dél-Amerikaba, Afrikaba intenziven terjed6
harlekinkaticik Eszak-Amerikab6l szarmaz-
nak. Ugyanez az igen sikeresen terjed6 valto-
zat Eurdpaba is bekertilt és az ott é16 telepitett
populaciokkal keveredtek (1a.abra).

Magyarorszagon 2008-b6l szarmazik
els6 megfigyelése Szigetszentmikl6srél (Merkl
2008). Ezutan a faj rohamos terjedésnek lehet-
tiunk szemtanti és 2011-re az orszag nagy ré-
szét sikeresen kolonizalta.

1.4bra. (a) A harlekinkatica (Harmonia axyridis) eredeti elterjedési teriilete (pirossal jelolve) és legval6szintibb inva-

zi6s ttvonalai (Lombaert et al., 2010). (b) A harlekin katicat szamos alkalommal telepitették be Eurépaba (évszammal

jelolve) azonban olyan orszédgokban is észlelték és megtelepedett (zolddel jelolve) ahol betelepitésre nem kertilt sor
(Brown et al., 2011).
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2.abra. A Harlekinkatica magyarorszagi
elterjedése 2011-ben.
(forras: http:/ /www.coleoptera.hu/harlekin/index.php)

A néstények 20-30-as csomoékba rakjak petéiket
(Takahash, 1987) életiik soran tobb mint ezret. Labora-
toriumi kortilmények kozott akar 3819 petét is képesek
lerakni (Hukusima & Kamei 1970). A harlekinkatica el-
terjedési tertiletének nagy részén kétnemzedékd, akér

4-5 generacidja is lehet egy évben
(Wang 1986).

A harlekinkatica imagodja és
larvaja, amikor teheti ragadozo élet-
modot folytat. Elsédleges taplaléka
kiilonbozé levéltett fajok. A larva
kifejlédéséig a levéltett fajtol fug-
gben 90-370 egyedet pusztit el, mig
az imagok atlagosan 15-65 levéltetvet
fogyaszt el naponta (Hodek et al, 2012).
Ezen tulajdonsagai tették kivéaloan
alkalmassa a levéltetvek elleni biol6-
giai védekezésre. Ugy ttinik, hogy a
harlekinkatica néstényei figyelembe
veszik a levélteti kolonidk korat és
azok kozelébe rakjak petéiket, ame-
lyek a populacioméretiik csticsa el6tt
vagy cstcsan vannak, igy biztositva
a legjobb esélyt utddaik talélésére
(Koch 2003). A levéltetvek mellett
kisebb méretti lepkehernyékat, bo-
garlarvékat is zsdkmanyolhat tébbek
kozott mas katicabogar fajok larvait, de

3.abra. A harlekinkatica életmenete.
(1) pete, (2-5) larvastadiumok, (6) bab, (7) frissen kelt imago, (8) ivarérett egyedek.
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sajat fajtarsait sem kiméli. Alkalmanként novényi ere-  [5 14rvastadium 15
d‘etl’i télz?lélékot is/fogyaszthat, s'('it e.gy.lz,l/bor.vizsgélatban 3 larvastadiom 18
kimutattak, hogy képes pollenen is kifejlédni (Berkvens - P

. o . 4. larvastadium 4,4
et al. 2008). Az is ismert, hogy az imagok olyakor érett o e
gyumolcsot is fogyasztanak: kortét, almét vagy éppen a .

sz616t, amivel karokat is képes okozni (Koch 2003).
Mint a legtobb rovar esetében a harlekinkatica-

nal is elmondhat6, hogy fejlédésmenetét nagymérték- - . AR °

ben befolyésoljdk az olyan kornyezeti tényezék, mint tével a kifejlett katicak vandorlasba

a hémérséklet vagy a taplalék mennyisége és mindsége kezdenek az olyan objektgmok fele,
(1.téblazat) amelyek kiemelked&ek és jol elkiilo-

niilnek (Obata 1986). Ezeknek a kri-

1.tablazat. A harlekinkatica fejlédésmenetének id6tartama tériumoknak az emberi épitmények

26 C°-on zdldborso tetiin nevelve (LaMana & Miller, 1998) csaladi hazak vagy éppen emeletes
tombhéazak kivaloan megfelelnek. A

telel6helyeken nagy tomegben cso-
portosulhatnak igy késziilnek fel a
kedvezétlen idészak atvészelésére.
A legtobb néstény nem parosodik a

Kozismertté valt jellegzetes
telelési stratégidja. Az 6sz bekoszon-

fejlédési stadium | id6tartam (nap)

pete 2,8

1. larvastadium 2,5

4. dbra A harlekinkatica szinvaltozatai.
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tél el6tt, erre majd csak kovetkezd tavasszal kertil majd
sor az egyedek szétszéledése el6tt (Koch 2003)

Ujonnan meghdditott teriiletein dramaian képes
csokkenteni az 6shonos katicafajok szamat (Koch 2003;
Alyokhin & Sewell 2004; Hautier et al. 2008; Julianne
Milléo 2008). A levéltetveket fogyaszté katica fajoknal
nem ritkasag, hogy egymas larvait és petéit elfogyasztjak.
Azhogy alarvak esetében ki lesz a préda és ki a predator
azt nagymértékben befolydsolja a méret, természetesen
a nagyobb eszi meg a kisebbet. A harlekinkatica méret-
ben csak egy kicsit kisebb, mint a legnagyobb eurdpai faj
a szemfoltos katica (Anatis ocellata). Egy tobbfajos vizs-
galatban a szemfoltos katica volt az egyetlen faj, amely
gy6ztesen tudott kikertilni a harlekinkaticaval valé ta-
lalkozasbol (Ware & Majerus 2008). Mas katicafajok akkor
tudjak sikeresen elfogyasztani a harlekinkatica larvait, ha
azok kisebbek (pl. mert fiatalabbak). Nemrégiben kozolt
tanulmanyban azonban kimutattdk, hogy a H. axyridis
hemolimféja, olyan Microsporidia k6zé tartozé gomba-
kat tartalmaz, amely a gazdaszervezet szempontjabodl
artalmatlan, azonban képes megfert6zni és elpusztitani
az olyan 6shonos fajokat, mint pl. a hétpettyes katica
(Coccinella septempunctata) (Vilcinskas et al. 2013).

A Kkaticak jellegzetes védekezése a reflexes vérzés,
amely sordn az iziileteiknél kipréselik a hemolimfat. Ez
a sargas szint folyadék kellemetlen izti és szagt rdada-
sul embereknél akar bdrirritacidt is okozhat. Ez persze
nem kizarélag a harlekinkatica sajatossaga a legtobb faj-
raigaz.

A kutatéintézet kisérleti sz616jében végzett szii-
ret soran egyetlen harlekinkaticaval sem talalkoztunk. A
szolofuirtokbe menedéket keres6 katicabogarak éshonos
fajok voltak két faj képvisel6i. A kozismert hétpettyes
katica (Coccinella septempunctata) és a 13 pettyes katica
(Hippodamia tredecimpunctata). Mindkét faj ragadozo és
nagy segitséget nydjthatnak a levéltetvek elleni véde-
kezésben azonban a harlekinkaticaval ellentétben nem
szalljak meg otthonainkat 6sszel. Ellenben Tokajban az
idén is tapasztalhattuk a harlekinkatica tomeges megje-
lenését az épiileteken (5.4bra).
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AGROMETEOROLOGAI 2013
(SZEPTEMBER, OKTOBER)

Fischinger Renata

A sokfelé szélsGségesen szaraz, meleg nyari hénapok utan,
szeptemberben mar nem okozott tovabbi terméskiesést a vizhiany, a
csapadékosabbra fordul6 id6jards ugyanakkor nehezitette a sziiretet.
Legtobb helyen tehdt mar nem szomjaznak a novények, egyre csok-
ken¢ vizigényiiket szinte mindentitt kielégitette a lehullott csapadék,
melynek hatasara a talaj nedvességtartalma a felszin kozelében lénye-
gesen emelkedett: a fels6 20 cm-es talajrétegben az orszag tobb mint
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2.4bra Szeptemberi légh6mérséklet napi bontdsban

haromnegyed részén
meghaladta a 60%-ot,
s6t kozel harmadan
a 80%-ot is. Mélyeb-
ben ugyan még min-
dig igen szaraz volt a
fold, de ez a novények
tobbségénél méar nem
akadalyozta az életfo-
lyamatokat.

A 2012-es 06szi
idGjards (szeptembe-
ri csapadék: 51 mm)
utdn kedvez6tlenebb-
nek mondhat6 a hely-
zet 2013-ban (szep-
temberi csapadék: 31
mm). Az 6tven éves
atlag 41 mm, tehat el-
mondhaté hogy csa-
padék szempontjabol
az atlagostol nem volt
nagymértékben eltérd
ez a honap.

A szeptembe-
ri hémérséklet az év-
szaknak megfelelGen
folyamatosan = csok-
kent, kisebb felmele-
gedés csak a hoénap
kozepén volt tapasz-
talhato. A kihelyezett
mérdallomas  szerint
2013. szeptember 20.-
an volt a leghidegebb
(5,2°C) és szeptem-
ber 8.-an a legmele-
gebb (26,1°C). A havi
atlaghémérséklet
14,6°C volt, ami két
fokkal hidegebb, mint
a helyi meteorologi-
ai adatsorb6l szamolt
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atlag, ugyanis oOtven
évre vetitve a szeptem-
beri atlaghémérséklet
16,6°C.

OKTOBER

Az orszag tal-
nyomo részén komoly
hajnali fagyokat ho-
zott az oktober els6
hetében jott erés lehii-
lés. Mivel jelent6sebb
mennyiségli csapadék
nem esett, a talaj fels6
rétegeinek nedvesség-
tartalma csokkent, az
aktualis munkédkat nem
akadalyozta tartosan
az id6jaras. Komolyabb
csapadék csak a honap
kozepén volt. A paras
éjszakdk és reggelek,
valamint a kodos id6
miatt, a kotott talaja
tertileteken a foldek
jarhatésdga csak lassan
javult. Ez kisebb kelle-
metlenségeket okozott
a kései fajtak sziireté-
nél.

A hoénap nagy
részében  egyaltalan
nem esett es®, az 0ssze-
sen lehullott csapadék
(26,8 mm) szinte teljes
egészében a héonap ko-
zepén 16.-an (24,2 mm)
esett. Ez a mennyiség
jelentésen  kevesebb,
mint a 2012 oktoéberé-
ben mért 45,8 mm. De
a borvidéki 50 éves at-
laghoz képest (37 mm)
nem jelent6s az eltérés.

Az oktober ele-
ji fagy, (leghidegebb
nap oktéber 5.-e reg-
gel, -1,0°C volt a bako-
nyi ddlében) a sz6l6n
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4.abra Oktoberi légh6mérséklet napi bontdsban

is otthagyta a nyomat. Fagyzugos tertileteken a -6°C hémérsékletet
is mértek, ezeken a teriileteken sok esetben nem csak a lomb, de a
furtok nagy szazaléka is lehullott. Ez megnehezitette a sziiretet, mert
nemcsak a t6kérdl, de a foldrél is kellett szedni a termést. A honap
legmelegebb napja oktéber 12.-e volt 24,3°C-al. Mindezekkel egytitt
is atlagosnak mondhato, s6t a 2012-es évhez képest enyhébb (okto-
beri kozéphémérséklet 11,2°C), az 6tven éves kozéphémérsékletto]
(10,9°C) pedig szintén enyhébb a 2013-as mért atlag (12,5°C).

Az adatokat a tarcali kutatéintézet (TSZBK) tertiiletén, a Bako-
nyi dtilében 1év6 meteorolégiai dllomas mérései, a met.hu 4ltal szol-
galtatott adatok, a régiés hidrometeorologiai jelentések, valamint az
intézet 1950-t61 gy ijtott évi meteoroldgiai adatai alapjan készitettem.
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