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Bihari Zoltan

mmar mérciust frunk. Volt egy kis lehtilés,

de aztan februar kozepétdl bekoszontott a
tavasz. A sz6l6k jo allapotban vannak, fagy-
karrol természetesen nem is beszélhetiink. A
veszélyt inkabb mar csak az jelenti, hogy nem
indul-e meg tul koran a novény fejlédése, amit
egy fagy tonkretehet.

Februar kdzepén egy fas betegségekkel
kapcsolatos konferencidn vettem részt Portu-
galidban. Nagyon tanulsagos volt, hiszen rajo-
hetttink, hogy mas orszagban is inkdbb a ku-
tatds van el6rébb, de sajnos a megoldas nem.
A jovében ezért a mér korvonalaz6do eurdpai
szintli program egy szervezettebb tsszefogas
keretében fog folytatodni a sz6l6 fas beteg-
ségeinek kutatdsdban. Intézetiink is er6teljes
résztvevdje lesz ennek a programnak.

Intézettink kutat6i februarban két bo-
raszatndl is ismerkedd latogatast tettek. A
Basilicus tarcali, és a Szent Tamas madi pin-
cészet volt a vendéglatonk. Fontosnak tartjuk,
hogy személyesen ismerkedjiink a boraszatok
gondjaival, j6 hireivel és persze boraival, hi-
szen igy nagyon sok kutatési otlet is el6jon,
mint most is. Kordbban is tobbszor 6rommel
tettiink eleget ilyen latogatdsnak, és a jovében
is varjuk az invitalast.

Ma maér szinte naponta hallunk To-
kaj-Hegyaljat érinté hireket a médiabodl. Sze-
rencsére ezek jo hirek, és arrdl szélnak, hogy
kiemelt fejlesztési térséggé nyilvanitotta a
kormany a Tokaj-hegyaljai borvidéket. A leg-
utobbi bejelentés szerint 100 milliard forint ér-
kezhet Hegyaljara, de a nagyberuhdzasokkal
egylitt jelent6sen nagyobb 6sszegrdl is lehet
sz0. A fejlesztések jelentds része a sz6l6-bor
agazatot érinti. Az eddig publikussa valt in-
formaciok szerint létrejon a Tokaj-Hegyalja
Foldalap, mely a jelenleg nem mfivelt, vagy
a tulajdonos szamara felesleges teriileteket
gyljti 0ssze, és masodik lépésben ezeket az
allami foldeket bérbe adja olyan -elsésorban-
tiatal helyi embereknek, akik a sz6lémiivelés-
ben fantaziat latnak. Hosszabb tavon pedig
igenis lehet benne fantazia, hiszen fejleszté-

sek indultak meg a Tokaj-Keresked6haznal,
ami a kapacitasok bévitését és a feldolgozas
korszertisitését is jelenti. Sz6l6re tehat sziik-
ség lesz!

Ami a boraszatokat illeti, 6k is szamit-
hatnak tdmogatésra. A feldolgozas megterem-
tésére és korszertsitésére lesznek forrdsok. A
hegykozség révén kozosségi infrastruktira fej-
lesztés lesz, ami mobil palackozot, pezsgbiize-
met és a kozos tarolasi kapacitds megteremté-
sét is célozza. Intézetiinknek is lesz feladata a
tervek megval6sitdsaban, hiszen elsésorban a
szakmai tudés terjesztését, képzések megindi-
tasat varja t6link a szakmai k6zonség.

A Tokaj-Hegyalja marketingben is fon-
tos szerepe lehet intézettinknek. Ennek egyik
része a nem hagyomanyos marketing, amilyen
példaul a konferenciak szervezése, kiilfoldi
kapcsolatok erdsitése, masrészt a vilagorok-
ségi gondnoksagon keresztiil az értékfeltaras,
megOrzés és a turizmus novelése. Most tgy
latszik, hogy a borvidék szekere megindult,
de még nagyon sok fordulatot kell megtenni a
képzeletbeli keréknek, hogy elérjiik a cstcsot,
ami a vilag szemében is az egyik legelitebb
borvidéket jelenti.

Kibujt az odvas keltike is a sz6l6ben
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Gaéardosi Laszlo

ki a borvidék hires évjaratainak kiilonle-

ges, ,muzealis” borait koéstolja, idéuta-
zésban részestiil: taldlkozhat a palackba zart
id6vel. Ezeknél a boroknal megallt az id¢6, a
bor konzervalédik, a késtolasnél egyszeri él-
ményként adja vissza a 20-50 esetleg 100 évvel
ezel6tt torténteket. Alig van olyan borvidék a
vilagon, ahol ennyi id6s bort lehet talédlni, és
ahol ezek a borok ennyire beszédesek lenné-
nek. Az ,id6s” jelz6 a legkevésbé illik rajuk,
hiszen a Tokaji borok sok esetben 20 vagy ép-
pen 40 évvel a sziiret utan érik el legjobb for-
majukat, ekkorra teljesednek ki. Olyan izek
jonnek el6, amelyeket csak nyomokban talal-
hattunk a borban, a szin olyan élményszertien
mélyiil, hogy talan mar az egyszeri borkosto-
las élményén is talmutat; leirdsuk, tarstudo-
manyok és mtivészeti agak képviselSinek ké-
pességeit igényli. Ezek a borok leggyakrabban
aukciokon cserélnek gazdat, a hagyomanyos
kereskedelmi megoldasok az ilyen, sokszor
nagyon nehezen felbecstilheté értékti borok
eladasdra nem megfelel6k. Hazai és nemzet-
kozi, els6sorban a Sotheby vagy a Christies ar-
verésein jelennek meg leggyakrabban a régi
id6k Tokaji borai. A fajtaborok egyike-maésika,
a szamorodni félretett példanyai, az asztbo-
rok bizonyos évjaratai is megtaldlhatok a pin-
cék mélyén. Néhany magéan pincészet is ren-
delkezik értékes relikvidkkal, &m a muzedlis
borok tobbsége Tolcsvan a Muzealis Borok
pincéjében pihen. Osszesen kb. 280 ezer pa-
lack tekinthet6 korabbi évjaratokbol félretett,
hosszan érlelt magas értékti bornak. Ertékiik
felbecstilhetetlen.

A bor id6szamitasanak mércéjével néz-
ve, a kozelmult évjaratai 1972, 1975, 1983 és
1988 rendelkezik a legnagyobb mennyiséggel.
Ezeket a borokat mar kostoljuk, elemezzik,
mivé is fejlédnek. Az atalakulds a természet
csoddja, amihez a bordsz a csodélatat, alka-
lomadtan elemzkészségét adja. Ahogy mul-
nak az évek, egyre inkdbb Osszeérik a bor,
egyre inkdbb érezhet6 a fajta vagy éppen az
évjarat sajatossdga, egyre meghatarozobb a

pince jellege. Itt mar nem szokds beavatkozni
a bor fejl6désébe. Ez a jelleg érezhet6 mar az
1972-es évjératon is, de hasonlé6 mondhato el
az 1968-as 1964-es, és 1963-as muzedalis borok
jellegérdl és értékérdl is.

Az 50-es évek évjaratai csodat adtak a
tokaji ember kezébe. Els6sorban emeljik ki
az 1956-os muzedlis borokat. A vilag rendjére
vonatkozoéan van abban valami megnyugtato,
hogy amig az orszagban zajlott a forradalom,
ugyanazokban a napokban a tokaji bormivel6
a sz6lGjében sziiretelt, megmentve az egyik
legjobb évijarat termését az utékornak. Az 1957
és 59 kozotti id6szak készletei azt példazzak,
hogy a jo évek egymas utan is johetnek,
nem kell mindig sztinetnek kovetkeznie. Az
egymas utani, 1956-59-es évek borai mutatjak
a legjobban, mennyire kulonboz6 {itemben
és eltéer6 moédon fejlédhetnek Bacchus
remekmiivei a pincékben. Ma az 50-es éveket
tartjuk azoknak az évjaratoknak, amelyek mar
elérhették a ,mindségi cstcspontot”, ez nem
azt jelenti, hogy ezek utdn mar csak romlani
fog, hanem azt, hogy a pince adta lehet6ségek
kozott mar megtorténtek az alapvet6
atalakulasok, a fejlédés nagyobb része befe-
jez6dott. Az ilyen korti emberek is szerencsés
esetben ekkorra valnak bolcsebbé és érettebbé,
nincs ez masként a tokaji boroknal sem.

1943, 1944 ,habora stjtotta évek vol-
tak” de 1947 sziirete ismét figyelemre mélt6
borokat eredményezett. Mindenki o6rémére
maradtak kiilonleges borok, ezekbdl az évek-
bdl is.

Ha visszatekintiink sziileink, nagyszii-
leink ,, évjarataira” mar nem csak borokrél, ha-
nem bortorténelemrdl, nem csak évjaratokrol,
hanem misztikumrol is beszéliink, nem elem-
zunk, csupan koltéi kérdéseket tesziink fel,
és nem varunk valaszt. Az 1934-es és 1936-os
évek legszebb példanyai teljes intenzitdssal él-
vezhet6ek, még akkor is, ha egy-egy palacknal
azt mondjuk, talan nem most mutatja legel6-
nydsebb arcat. Az 1915-0s asztesszencia mar
régen megsziint csupdn italnak, bornak lenni.
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Hasonl6 érzés fog el, ha szemrevételezziik, az
1920-as évjarat még létez6 palackjait. Ezeknek
a boroknak a puszta latvanya is képes kosto-
lasi érzeteket kelteni. Es mit szoljunk dédapa-
ink még létez6 1912-es évjarata palackjaihoz?!
Generdciok 6ta élvezhetjiik ezeket a borokat,
melyek mit sem veszitettek értékiikbsl. Még

az 1895-6s év is hagyott az inyencekre néhany
igazi ritkasdgnak szamité palackot! S6t pin-
cénkben 6rziink egy 1866-0s 5 puttonyos aszut
is! Igaz, ezen borok tizenete értéke nagyobb,
mint pillanatnyi iz-élvezete. Ezeket mar nem
kostoljuk meg, hanem csak esztétikailag él-
vezzik!
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Eles Sandorné, Balling Péter, Bihari Zoltan

z idei télre a szélsGsége-
sen enyhe id¢jaras volt a
jellemz6. Evszdzados melegre-
kordok déltek meg. Sokan ag-
godnak is az atlag feletti meleg
miatt, hogy a kartevok veszte-
ségek nélkiil fogjak talélni a te-
let, komoly feladat elé allitva a
novényvédsdsoket. Marcius els6
napjait irjuk ugyan, de talan re-
ménykedhettink benne, hogy az
idén a riigyekben nem okoz mar
karosodast a fagy.
Intézettinkben felmér-
tuk a Tokaji Borvidék néhany
tiltetvényének  allapotat. A
vizsgalataink soran tobb mint
650 riigyet vizsgaltunk meg

mikroszkép alatt. Hegyalja
déli teriileteir6l, 14 dlébasl

gytjtottink be mintdkat, ami
mintavételi helyenként 10 db
mintdt jelent. Minden vessz6-
nél az 5. rligyemeletig vizsgal-
tuk a rtigyek allapotat, ahol mar
megtortént a metszés, ott csak
1-2 rtigy magassagig vizsgaltuk
a riigyeket. A begyjtott min-
tak kozott a 45%-ban furmint,
25%-ban harslevelti, 10%-ban
sargamuskotaly, 15%-ban zéta,
5%-ban kovérszolé volt. A rii-
gyek allapotat azok atvagasa-
val mértiik fel. Az egy dulébol
szdrmaz6 rugyek eredményeit

atlagoltuk.
2013-ban a termdrugy
differencialédas  id6szakaban

(janius- szeptember) az idGjara-
si tényez6k megfelel6ek voltak
a fiirtkezdemények képz6désé-

hez. 2013-2014-es tél hémérséklete nem okozott fagykart. Az
Osszes megvizsgalt riigybdl mindossze 4,5%-ban volt barna
riigykezdemény, és ebbdl 2% volt a mellékriigyeket is érint6
pusztulas. A fiirtkezdemények szdma az els6 riigynél 1,1 a
fels6bb riigyeknél 1,8 volt (1.tablazat).

1.tablazat A kiilonboz6 dilékbol szarmazé mintak
fiirtkezdemény-szamainak atlaga

Riigyemelet
Mintavétel helye 1 2 3. 4 5.
riigy | riigy | riigy | riigy | rigy

Bakonyi-diil6, Furmint T92 1,00 na. na. na. na.
Dorg6-diil6; Furmint T85, 2 1,00 1,78 1,75 1,80 1,90
Kiraly-dil6, Furmint
8/7275 1,00 1,78 1,88 1,67 1,75
Szent-Tamas-diil6, Furmint,
Alsé 1,20 1,78 1,90 1,70 1,90
Szent-Tamas-diil6, Furmint,
Fels6 1,00 1,80 1,80 2,00 1,78
Mandulas-diil6, Furmint 1,13 1,83| na. na. na.
Meleg-maj-diil6; Furmint
T85 1,00 1,89 1,90 1,67 2,00
Napsugar-diil6, Furmint
T85 1,11 1,89 1,89 1,80 2,00
Szarvas-diil6, Furmint T85 1,00 1,80 1,90 1,78 1,80
Bakonyi-diil6, Harslevelt
311 1,20| na. na. na. na.
Budahazi-diils, Harsleveld 1,22 1,80| na. na. na.
Galambos-diil6, Harslevelt 1,38 1,89 1,60 1,80 1,90
Szarvas-diil6, Harsleveli
311 1,10 1,90 1,89 1,90 1,90
Szentvér-diil6, Harsleveld,
Also6 1,11 1,80| na. na. na.
Henye-diil6, Zéta 1,11 1,90 2,00 1,89 2,00
Kapi-diil6, Zéta, 5 1,33 1,80| na. na. na.
Kapi-diil6, Zéta, 6 1,22 1,90| na. na. na.
Henye-diil6, Sargamusko-
taly 1,00 1,88 1,70 1,90 1,89
Terézia-diil6; Sdrgamusko-
taly 1,20 1,64 1,82 1,82 1,91
Bakonyi-diil6, Kovérsz6lé 1,00 na. na. na. na.
HEGYALJAI ATLAG 1,12| 1,83 184 181 1,89
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A kartev6 atka atteleld
nemzedéke jelentékart okozhat.

2.tablazat A fas részekben megbujt izeltlabuiak szama

Az attelel6 atkanépességre is Kéreg ré
o ! J éreg részek
ralatast kaptunk a rtigyboncola-
sos modszerrel torténd vizsgalat Mintavétel helye | ¢, c15 | 5,616 | Atkak Raga-
sordn. A rugyek pikkelylevelei - ) Sz616- | Pajzs- o
. gyek p y levél | gubacs | dssze- | tetg | 4026
alatt, f6ként a f6- és mellékriigy atka | atka sen 1psz € atka
talalkozasanal, valamint az alsé a
.. e ae1e 1. J Bakonyi-diil6,
rtigy korili kéregrészben telel- | gyrming T92 00/ 07| 07| 00| 03] 50
nek at, itt vizsgaltuk egyedsza- Dorg6-diilé; Fur-
mukat. A tobb éves kéregrész is mint T85, 2 0,0 0,0 0,0 0,0 23 2.4
jo buvohely szamukra. Ehhez a Kirély-dl6, Fur-
mintavételkor a vessz6hoz hoz- mint 8/7275 2,2 0,0 2,2 0,8 5,0 3,6
zészedtiink a rugyek melletti Szent-Tamés-
kéregrészekbdl is. Az Osszes diils, Furmint,
megvizsgélt rigybsl 21 rigy- — [Also 0,6 3,3 39 12| 14| 34
ben talaltunk atkat vagy tettit. Szent-Tamas-
15 riigyben 227 db gubacsatka | 4Ul6, Furmint,
.. “1 p Fels6 6,1 8,8 14,9 0,5 3,7 12,3
4 rugyben 40 db szoél6levélatka —
2 riievb 3 db dozé atk Manduléas-diil6,
rugyben ragadozo atkd g mint 00| 23 23 01| 14| 38
volt. A kérget megvizsgélva 200 I
4 P . Meleg-maj-diils;
db kéreg atlagadatait tartalmaz- | gy ming 785 11,00 00| 110] 04| 13| 21
zaa 2.tablazat. A s%olo-levelatlia Napsugar-dal6,
es gubacsatka szamok az el6- Furmint T85 0,0 0,0 0,0 0,0 33 2,3
z6 évekhez képest emelkedtek, Srmmmamaliils,
néhany ddl6ben mar a kozepes Furmint T85 11,3 00| 113 0,1 03| 25
fert6zés mértékéig jutottak. Bakonyi-diil6,
Harslevelt 311 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 1,8
Budahazi-diils,
Harslevelt 0,0 0,1 0,1 0,1 3,4 0,9
Galambos-diil6,
Harslevelt 3,2 16,4 19,6 0,6 2,0 53
Szarvas-diild,
Harslevelt 311 12,9 6,0 18,9 0,8 0,5 5,0
Szentveér-diilo,
Harsleveld, Also 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 3,6
Henye-diil6, Zéta 0,0 9,6 9,6 0,6 1,6 2,2
A Kapi-diil6, Zéta,
_ g s B 0,0 0,0 0,0 00| 11| 05
1.abra Pancélos atka (s6tétebb) Kapi-diil6, Zéta,
és két ragadoz6 atka faj. 6 0,0 0,7 0,7 0,0 0,9 L8
Henye-diil6, Sar-
gamuskotaly 0,0 1,3 1,3 0,1 0,0 1,3
Terézia-diils;
Sargamuskotaly 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,1
Bakonyi-diil6,
Koveérszol 0,0 0,0 0,0 1,5 0,3 4,2
ATLAGOSAN 2,4 2,5 4,9 0,3 17| 33

A sz616 tripsz is egyre tobb teriileten megjelent, sze-
rencsére csak kis mértékben. A pajzstetvek jelenlétét is érde-
mes figyelemmel kisérni. A ragadoz6 atkak szamanak emel-

2.4bra 5z616 gubacsatka
a kéregrészben
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3.abra Sz616tripsz larva

kedése szembet(ing, ami a novényvédelem pozitiv iranyta
elmozdulasat jelenti.

A riigyvizsgéalatok eredményeit Osszegezve el-
mondhat6, hogy Tokaj-Hegyalja vizsgalt diléiben nem
tapasztaltunk fagykart. A néhany %-nyi rtigypusztulasnak
mas okai vannak. Az atkdk kozott jelentés szamu ragado-
z06 atka volt, és a mintdk alapjan -ahogy latjuk- a kartevé
atkdk szama nem indokolja a vegyszeres védekezést. Ezt
azonban a rtigyfakadas utani tovabbi vizsgalatokkal kell
pontositani.

5.4bra Pajzstetti faj 6.4bra Egészséges f6
és mellékriigy
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Kallai Zoltan

z éleszt6 gombak kulcsfontossagu szere-

pet toltenek be a borok kierjesztésében.
Legfontosabb feladatuk, hogy a must cukor-
tartalmanak lebontasa soran alkoholt és meg-
felel6 fermentativ aromaanyagokat allitsanak
el6, amiktdl az elkésziilt borunk magas élve-
zeti értéket képviseljen. Kiilonboz6 erjedési
melléktermékekre mindig kell szamitanunk,
amik szerencsés esetben kedvezben, rossz
esetben karosan befolyasoljak a bornak az él-
vezeti értékét. Ezen melléktermékek koncent-
racidja, nagyban fiigg az éleszté metabolikus
aktivitasatol, tehat att6l, hogy a sejten beliil
milyen biokémiai anyagcsere utak jatszod-
nak le. Ezek a folyamatok és az éleszté me-
tabolizmusa bizonyos kornyezeti faktorok-
tol fligg. Bizonyos anyagok tultermeltetésére
illetve visszaszoritdsara eltolhatok ezek a
biokémiai reakciok a kornyezeti hatasok
befolyasolasaval.

Flesztsk szempontjabol két valasztdsa
van a borasznak az erjesztés kivitelezésére.
Az egyik a spontan erjedés, amikor nem alkal-
mazunk starterkultarat a must beoltdsahoz,
hanem hagyjuk, hogy a sz616bogy6rdl, talajré-
szecskékrdl, feldolgozo eszk6zokrol szarmazo
heterogén vad éleszt6populacié altal erjedjen
ki a must. Ennek egyetlen hatranya, hogy az
erjedés folyamata, igy a bor minésége fiigg a
véletlentdl. El6fordulhat elhazodéilletve rosz-
szabb esetben elakad¢ erjedés is. Zavartalan
erjedés esetében egydltalan nem nyilvanithato
érzékszervi minéségben hatranyosnak ez az
eljaras, mivel a diverz élesztépopulécié egy
komplexebb aroma 0Osszetételt fog a bornak
kolecsonozni, a valtozatos anyagcseretermé-
keknek koszonhet6en.

Masik eshet6ség mikor a borasz bizo-
nyos starterkultaraval beoltja a mustjat, igy
felgyorsitva és kézben tarthatéva téve az erje-
dést. A megfelel6 starterkulttrak alkalmaza-
saval az erjedés elakadasanak esélyét jelents-
sen lecsokkentjiik.

Bizonyos esetekben nem célszerti a
spontan erjedés, hanem sokkal inkabb célra-
vezet$ a fajéleszt6s beoltas. Ilyen esetek a ko-
vetkezok:

* Haamust tisztitasa tal hatékonyra sike-
riilt, akkor nem csak az éleszt6k szama-
ra nélkilozhetetlen tapanyagot csok-
kentettiik le a mustban, hanem akéar az
éleszt6k csiraszamat is.

* alacsony erjedési hémérséklet esetén hi-
degt(ir6 éleszt6 fajt kell valasztani.

* magas cukortartalmi mustok esetén
ozmotolerans élesztd fajt kell alkalmaz-
ni.

* rothadt termésbdl késziilt must erjesz-
tése esetében, hogy a karos mikroorga-
nizmusokat a leggyorsabban hattérbe
szoritsuk.

* A liofilizalt starterkultGranak a cso-
magolasanak a felbontdsa és az alkal-
mazasa soran mar kiilonbozé kornye-
zeti faktorok hatnak az élesztSinkre,
ezdltal ezek a lépéseink mar befolya-
soljak kés6bb az erjedés sikerességét.
A starterkultirakat felhasznalas el6tt
rehidratalnunk kell, ezzel hozva aktiv
allapotba a készitményt. Amire az elja-
ras soran figyelniink kell az a felhasznalt
viz langyos hémérséklete és a keverge-
tés mell6zése. Ha hideg vizben torténne
a rehidratalas akkor a sejtek értékes kis-
molekuldja sejtalkotokat veszitenének,
a keverés pedig a sejtek membranjat ka-
rositand, ami alacsonyabb €16 sejtszam-
hoz, ezaltal alacsonyabb aktivitdshoz
vezetne. A must beoltasakor figyelni
kell, hogy ezt a langyos sejt szuszpen-
zi6t nem lehet hirtelen a hideg mustba
beleonteni, hanem t6bb lépcs6ben kell a
kivant erjedési hémérsékletre fokozato-
san htiteni, ezzel elkeriilve az éleszt6ket
karosan érint6 h6 sokkot.
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A hémérséklet az erjedés tovabbi f4zi-
saiban is dont6 hatéssal bir. A hémérséklettsl
erésen fligg az éleszt6 sejtek novekedési ratéja,
a cukor felhasznaldsi ratdja és az alkohol hata-
sara bekovetkez6 inaktivalodasanak a mérté-
ke. A hémérséklet valtozasatol jelentéktelentil
figg az éleszt6 biomassza nitrogén haszno-
sitdsa, a nitrogén-limitalt novekedés fajlagos
novekedési sebessége és a cukor transzport
enzim-szubsztrat komplex bomlékonysaga.

Ahogy emeljiikahémérsékletet, agy fog
néni az éleszté metabolikus aktivitasa, a spe-
cifikus novekedési rata, a cukor felhasznalasi
rata, az erjedés sebessége és az éleszték pusz-
tulasdnak mértéke. Ha a hémérséklet maga-
sabbra emelkedik, mint 25°C, akkor egy drasz-
tikus novekedés kovetkezik be. A pusztulds
mértéke 35°C-on 13-szor nagyobb, mint 11 °C-
on. Ez azzal magyarazhato, hogy a magas ho-
mérséklet fokozza az alkohol toxikus hatésat.
Régen megfigyelték, hogy vasbeton tartaly-
ban erjesztve a hémérséklet elérte a 36-40°C-
ot, aminek kovetkeztében az erjedés elakadt.
A rendszer lehtitése utdn sem indult be az er-
jedés, ami toxikus gatlas kovetkezménye volt,
mert magas hémérsékleten olyan anyagokat
termeltek az éleszték, amik a szaporodédsukat
gatoltak.

Kozepes hémérsékleten erjednek sza-
razra legrovidebb id¢ alatt a borok. Biotech-
nolégiai szempontbdl az erjedés sebességét
és az alkohol kihozatalt tekintve az éleszték
hémérsékletoptimuma 25 °C. Alacsony hé-
mérsékleten az erjedés nagyon elhtiz6d6, amit
azzal magyarazhatunk, hogy ilyenkor a ma-
ximdlis cukorhasznositasi rata kisebb. Mégis
alacsonyabb hémérsékleten célszertibb az er-
jesztést kivitelezni, mert alacsony hémérsékle-
ten csokken az alkohol parolgasos vesztesége
és az érzékszervi minGség is javul, mert a lasstt
erjedés el6nyos a kedvez6 aroma sszetétel ki-
alakuldsa és megd6rzése szempontjabol.

A must cukortartalma hatdrozza meg
a kozeg ozmotikus nyomasét, ami egy stressz
faktorként hat az éleszt6kre. Masik, éleszt6k-

re negativ hatdsa, hogy a bel6le képz&dott
alkohol toxikus. Ez a két hatas osszefiigg. A
torzsek gliik6zzal szembeni érzékenysége an-
nal nagyobb, minél nehezebben képesek meg-
szabadulni a sejten beliil felhalmozott sajat
toxikus anyagcseretermékiiktél. Nagy cukor-
tartalma mustok erjedésére az alacsony maxi-
malis él6 sejtszam, ebbdl adédodan elhtizodo
erjedéskinetika a jellemz6.

A cukortartalom hatassal van az élesz-
ték glicerintermelésére is. A glicerin a cukor
lebontdsa sordn képzoédik, mennyisége fligg
a cukor mennyiségétsl, a tdpanyag Osszeté-
telétél, a hémérséklettél, a cukor lebontasat
gatlé anyagok jelenlététsl és az élesztd torzs
tulajdonsagaitol. Zavartalan erjedésnél a cu-
kortartalom 3-5%-abdl lesz glicerin. A glice-
rintermelést fokozhato, folyamatos SO, ada-
golas mellett a glicerintermelés 25-30%, persze
mindez az alkoholtermelés rovasara.

Szénforrds utdn az éleszték legna-
gyobb mennyiségben a nitrogént igénylik. Az
éleszt6 cukor lebontasa nagyban fokozodik
a felhasznalhaté nitrogén mennyiségének a
novelésével. Egy zavartalan erjedéshez az asz-
szimilalhaté nitrogén optimalis mennyisége
400-500mg/1.

Ha nitrogénhidnyos a must, akkor el-
hazo6do, elakad6 erjedésre szamithatunk,
mert kevesebb élesztésejt fog szaporodni. Az
éleszt6k nitrogén éhezése szignifikansan no-
veli a kén hidrogén termelését is. Kisérletben
megallapitottdk, hogy ha a nitrogén koncent-
racidja alacsonyabb volt, mint 66mg/1, akkor
korabban lelassult a sejt novekedés és lénye-
gesen lecsokkent az Osszes biomassza tome-
ge. A legmagasabb biomassza produkciét a
402mg/1 nitrogén koncentracidja tapoldatban
mérték. A novekvo nitrogénkoncentracié nem
szignifikdnsan hat a biomasszara és a specifi-
kus novekedési ratara. Nitrogén adagolas ha-
tdsara magasabb a fermentécios rata, n6 a sejt
populécio és az alkoholkihozatal.

Nitrogéntartalom kiegészitésére le-
het6ség van. Az éleszt6k hasznositani tud-
jak az ammoénium-nitrogént és a szabad
a-aminosavakat, kivéve a prolint. Ammoénium
helyett az aminosavak és ammonium keveré-
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ke jobb nitrogénforrds, mert az aminosavak
kozvetlentil be tudnak lépni prekurzorként az
intracellularis bioszintézisbe. Az inorganikus
tadps6, mint a diammoénium-foszfat hatranya,
hogy az éleszték képesek uredt el6allitani
bel6le, ami a feltételezetten karcinogén ethyl
karbamat prekurzora. Lasst, de nem elakado
fermentédci6 esetén az élesztd sejtek az asz-
szimildlhaté nitrogént el tudjédk raktirozni a
vakuolumaikban és akkor mobilizaljak, ami-
kor arra sziikségiik van.

Normadl nitrogén és cukor koncentrécié
mellett alacsony hémérsékleten is befejez6-
dik az erjedés. Magas cukor és alacsony nit-
rogéntartalom mellett a fermentaci6 elakad,
vagy extrém elhtiz6d6 lesz. Alacsony kezde-
ti nitrogéntartalom mellett viszont az erjedés
intenzitdsa konnyen problematikussa vélhat
alacsonyabb és magasabb hémérsékleten egy-
arant.

Az éleszték anaerob szaporodasa-
nak fels6 hatara altaldban 12-14 v/v% kiils6
alkoholkoncentraci6. A képz6d6é alkohol
a sejtmembrant tamadja, azaltal, hogy a
membranlipideket oldja, ezért az atjarhatébb
lesz a protonok szdmara, igy felborul a kiils6-
bels6é protongradiens, ami a transzport folya-
matok megbénuldsahoz vezet. Az alkohollal
szembeni ellenalldsban fontos szerepe van a
membran telitetlen zsirsav és szterol koncent-
racijanak. A szterol koncentracidjat emel-
hetjiik éleszt6 autolizatum adagolasaval és
oxigén bekeveréssel, amit nyilt fejtéssel meg-
oldhatunk.

A szabad kén toredéke erjedésgat-
16 hatast. A disszocidlatlan kénessavnak
van csiraolé hatdsa, aminek mennyisége
figg a must pH értékétsl. A kénessav a pH
fuggvényében képes disszocidlodni. Minél
alacsonyabb a pH anndl tobb a disszocidlatlan
kénessav (H,SO,) mennyisége, igy annal erd-
sebb a toxikus hatasa.

A kéntartalom az alabbiak szerint hat az élesz-
tékre:
* 0-100mg/1: hatastalan
* 100-200mg/1l: megnoveli a lag
fazist, éleszt6k szaporodésa lassabb
* 200-400mg/1: beoltds wutdni na-
pokban csokken az él6 csiraszam, de
lassan szaporodéasnak indulnak
* 400mg/l: teljes erjedésgatlas, el-
pusztulnak az éleszt6k

A mustban 1évé oxidéalé és redukélo
anyagok egyensulydnak ismeretében szaba-
lyozhatjuk az erjedést, a bornal pedig szaba-
lyozhatjuk az érési folyamatot. Mind a must-
ban és a borban talalhatéak oxidaciot el6segit6
anyagok, mint példaul oldott oxigén, vas és
réz ionok és peroxidok. A redukalé anyagok a
kovetkezbk: kén, aszkorbinsav és citromsav.

A must és a bor oxidacios és redukci-
6s allapotat a redoxpotenciéllal (rH) jellemez-
hetjiik. Minél oxidaltabb a kozeg, annal ma-
gasabb a redoxpotencidl A boréleszt6 oxidalt
allapotot igénylé mikroorganizmus, alacsony
rH érték mellett nem képes fejlédni. Ha vi-
ragéleszték tamadjak meg a borunkat, akkor
azok anyagcsere folyamataik soran: redukalo
anyagokat termelnek, aminek hatasara az rH
érték csokken, igy ebben a beteg mustban az
éleszt6k nem képesek fejlédni.

Egészséges mustok rH értéke 17-28 ko-
z6tt mozog. A magasabb cukortartalmt mus-
tok rH-ja magasabb. Az erjedés folyaman az
rH csokken. Elmondhatoé, hogy a kész bort 21
rH érték alatt kell tartani! A bor helyes érésé-
hez megtelel6 a 17-19 rH, a bor oxidalt &lla-
pota iz hibdhoz, eltarthatosagi probléméakhoz
vezet. Az rH értéket kénezéssel, aszkorbinsav
és/vagy citromsav adagolassal csokkenthet-
juk. Az rH értéket levegdztetéssel, oxigén be-
juttatasaval novelhetjiik.

Az erjesztésre nincs befolyassal, mert
eltdvozik a rendszerbdl. Pozitiv hatasa, hogy a
keletkez6 CO, kiszoritja az oxigént, ezzel meg-
gatolva az aerob kdros mikroorganizmusok el-
szaporoddasat. Ha nem tdvozna el a rendszer-
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bdl, akkor 15g/1 kén mar gatolnd az élesztSk
szaporodasat és 30g/1 az alkoholképzdést is
leallitana.

Lathat6, hogy rengeteg hatas befolya-
solja az éleszték életfeltételeit, anyagcsere fo-
lyamatait, amik végeredményben az elkésziilt

fermentation

relative
amount

bornak a mindségében fognak megmutatkoz-
ni. Ezért célszer( az erjedés el6tt a must fontos
paramétereivel tisztdban lenni és a hidnyossa-
gait optimalizélni a problémamentes erjedés
eléréséhez, ami a megfelel6 minGségli bor za-
loga.

respiration

1.4bra Az éleszts segitségével zajlé erjedés modellje
(http:/ /wi.mit.edu/news/archive/2013/protective-prion-
keeps-yeast-cells-going-it-alone)
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Toth Janos Pal

Fold  klimajaban  glacidlisok  és

iterglacidlisok ciklikusan valtjak
egymast. Az elmult ~100000 év fontosabb
klimatorténéseit, most mar elég pontosan
ismerjiikk,  koszonhetéen a  gronlandi
és  anktartiszi  jégben  konzervalédott
légbuborékok izotép vizsgélatainak (Alley
2000, Johnsen és mtsai. 2001). Az utolsé
glacidlis maximum 6ta (kb. 18000-20000 éve)
klimank tendencidjat tekintve folyamatosan
melegszik, bar voltak htivosebb idészakok is.
(pl. a kis jégkorszaknak nevezett periddus a
kozépkorban). A melegedési folyamat tehat
az emberi tevékenységtdl fiiggetlentil is része
a Fold klimaciklusanak, azonban az IPCC 4.
(Intergovernmental Panel on Climate Change)
jelentésébsl (2007) vilagossa valt, hogy a
jelenlegi felmelegedést az emberi tevékenység
altal a légkorbe juttatott {iiveghazhatasu
gazok jelentdsen felgyorsitjdk (1.4bra). A Fold
atlaghémérséklete 0,7 C°-al lett melegebb a
XX. szazad kezdete 6ta.

Frame & Stone (2013) tanulmanyabdl az
is megtudtuk, hogy az els6 IPCCjelentés (1990)
predikciéi meglehetésen pontosan jelezik
elére felmelegedés titemét annak ellenére,
hogy szamos fontos paraméter hianyzott
ezekbdl a modellekbdl. Frame & Stone (2013)
szerint ezek az eredmények azt mutatjak, hogy
az tiveghdzhatast gazok sokkal fontosabb
szerepet jatszanak a felmelegedésben, mint az
egyéb tényezdk.

Napjainkban kiilonosen nagy
jelentéséggel bir a klimavéltozéas lehetséges
hatasainak vizsgalata, el6rejelzése, hiszen
csak ezeknek az ismereteknek a birtokaban
vagyunk  képesek  alkalmazkodni a
megvaltoz6 kortilményekhez. Mint sok mas
élélény, a novények is érzékenyen reagalnak
a termohelytikon bekovetkezé klimatikus
valtozasokhoz. Nem kivétel ez al6l a sz616 sem,
amely egyik legfontosabb haszonnoévénytink.

Mintaztmarszdmostanulménybanbemutattak
a szOl6 termeszthet6ségét és a belSle készitett
bor mindségét a klima nagymértékben
befolyasolja. Az 1j technikai és tudoméanyos
eredmények ellenére (pl. oOntozés, fajta
szelekci6, hatékonyabb termelési médok stb.),
a sz0l6 gazdasagos termeléséhez tovabbra is
sziikség van a megfelel6 klimara (Santos és
mtsai., 2012) igy mar a sz6l6termesztés korai
szakaszdban is figyelmet forditottak arra,
hogy az tiltetvény a megfelel6 helyre kertiljon.

A leveg6 homérséklete az egyik
legfontosabb tényezé a sz616 novekedése és a
produktivitasa szempontjabol (Jones & Alves
2012). A vegetacios id6szak atlaghémérséklete
nagyban befolydsolja a sz6l6 élettani
folyamatait és a termés Osszetételét (Coombe
1987). Az is ismert, hogy a sz616 meglehet6sen
jol alkalmazkodott a kiilonboz6 kornyezeti
stressz hatasokhoz, igy példaul télen rovid
ideig képes elviselni az egészen extrém
alacsony hémérsékletet (Hidalgo 2002),
azonban a tavaszi fagyok kérosithatjdk a
fejlédésnek indult rigyeket, leveleket vagy
hajtasokat (Branas 1974). Ennek ellenére
a téli fagyok fontos szerepet jatszanak a
fejlédésben, hiszen ezek indukaljdk a riigyek
nyugalmi allapotat (Kliewer & Soleiman 1972)
és a szénhidratok felhalmozésat a kovetkezd
évben (Bates és mtsai. 2002, Field és mtsai.
2009). Ahhoz, hogy a novény felftiggessze
nyugalmi allapotét és Gjrainditsa novekedési
ciklusat 10 °C-os alaph6mérséklet sziikséges
(Amerine & Winkler 1944, Winkler 1974).
Az extrém meleg is maradandéan hatassal
lehet a novény élettani folyamataira (Kliewer
1977, Mullins és mtsai. 1992), bér a tolerancia
mértéke fajtanként eltérd (Schaffer & Andersen
1994, Moutinho-Pereira és mtsai. 2007). Ha
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1.4bra. A hémérséklet valtozasa globdlis szinten. Kék: a modellek csak a természetes hatéeréket veszik figyelembe.
Roézsaszin: a természetes hatder6k mellett az emberi hatdsokat is figyelembe veszik. A fekete vonal a megfigyelt
hémérsékleti eltérést mutatja. Lathaté hogy a megfigyelés azoknak a modelleknek a becslésével van dsszhangban,
amelyben az emberi hatdsok is figyelembe vannak véve (IPCC 2007).

a sz6l6t komolyabb hé stressz éri, az élettani
folyamatok sériilése miatt az a termés er6teljes
csokkenésével jar (Moutinho-Pereira és mtsai.
2004, Berry & Bjorkman 1980).

Az éves csapadékmennyiség és annak
szezonalitasa szintén kritikus tényezd, hiszen a
vizhidnynak szdmos negativ hatasa lehet, attol
fuggden, hogy milyen fejl6dési stadiumdaban
éri a sz616t (Austin & Bondari 1988). Példaul
a megfelel6 mértéki talajnedvesség a
riigyfakadas ésaviragzasidészakabanazegyik
legfontosabb a sz616 fejlédésében (Hardie &
Martin 2000, Paranychianakis és mtsai. 2004).
Ha a novény ebben az id6szakban vizhianytol
szenved,azgyengehajtasnovekedést, viragzast
és ennek kovetkezményeként csokkent
terméshozamot eredményezhet (Hardie &
Considine 1976). Ezzel szemben a tualzott
nedvesség a korai fejlédési stadiumokban

talstimuldlhatja a vegetativ novekedést, ami
a sliri lombozat miatt megnoveli az esélyét
a kiilonboz6 betegségek fellépésének. Magas
mindségli borok el6allitdsahoz a viragzastol
a bogyodérésig tarté idészakban a mérsékelten
széraz stabil idGjards a legkedvez6bb (Jones
& Davis 2000, Nemani és mtsai. 2001, Ramos
és mtsai. 2008). Az érés id6szakaban a talzott
nedvesség szintén kedvez6tlen (Tonietto 1999,
Reynolds & Naylor 1994) azonban az enyhe
szérazsag pozitiv hatassal lehet a termés
mindségére (Storchi és mtsai. 2005).

A napsugarzas szintén fontos tényez6 a
szOl6termesztés szempontjabol kiilondsen az
érés fazisaban (Manica & Pommer 2006), hiszen
a cukor és a kiilonboz6 fenolok leginkdbb a
napos Orakban keletkeznek (Riou és mitsai.
1994). Az olyan régiok ahol a napstitéses 6rak
szdma limitalt a megfelel6 mtivelési méddal
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lehetéség van ennek bizonyos mértéki
ellensalyozasara. A napsugarzasnak jobban
kitett levelekben és furtokben fokozodik
a fotoszintézis intenzitdsa, de ugyanakkor
megnovekszik a novény vizsziikséglete
(Archer & Strauss 1990) és érzékenyebbé valhat
a napégésre. Ezzel szemben a fiirtok gyonge
expozicidja alacsony bogyohémérsékletet
eredményezhet és csokkent cukor és antocian
koncentréciot (Sparks & Larsen 1966, Smart és
mtsai. 1985).

Egyre tobb tanulmany foglalkozik a

klimavéltozds sz6l6termesztésre gyakorolt
hatasdval. Mint a bevezetébdl kideriilt
a felmelegedés tiiteme nagyban fiigg

az emberiség altal a légkorbe bocsatott
tiveghdzhatast gazok mennyiségétsl. A
jovére vonatkozoéan tobb forgatokonyv is
létezik annak megfelel6en, hogy az emberiség
miképpen alakitja azt. [gy vannak optimista és
pesszimista szcendariok (2.4bra). Az els¢ IPCC
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2.4bra. A felmelegedés becsiilt titeme
kiilonb6z6 klimaforgatokonyvek szerint.

A2: a vilag megosztott, az emberiség létszama
folyamatosan novekszik, regiondlis irdnyultsagta
gazdasagi fejlédés jellemzi.

A1B: szcendri6 szerint gyors technikai és gazdasa-
gi fejlédés kovetkezik be, az emberiség létszama 9
millidrdig novekszik, majd csokken, a globaliza-
ci6 intenzivebbé valik, a fosszilis és nem fosszilis
energiaforrdsok hasznalata kiegyenstulyozott.
B1: szcendridban a vildg integrélt és kornyezet-
barét, a humén populacié novekedése az Al-hez
hasonlé (IPCC 2007)

jelentés (1990) 6ta eltelt id6 alatt a melegedés
titeme sajnos a pesszimista forgatokonyveket
koveti.

Az elterjedés modellezés igen nagy
népszertiségnek oOrvend manapsag, hiszen
segitségével bepillantast nyerhettink
a klimavaltozds hatasdra bekovetkez6
valtozasokba. A sz6l6 esetében is szamos ilyen
modell sziiletett. Moriondo és mtsai. (2013)
Random Forest modszer felhasznaldasaval
elemezte a vérhat6 valtozdsokat Nyugat-
Eurépa sz6l6termé teriiletein. Egy masik
tanulmanyban a termeszthetéséget globalis
szinten vizsgaltdk a MaxEnt moédszer
segitségével (Hannah és mtsi ). Mindkét
tanulmany hasonl6 eredményekre jutott: A
sz6l6termesztés hatarai északabbra tolédnak,
ami azt jelenti, hogy mig Eszakon tj teriiletek
valnak alkalmassa a sz6l6 szamara, addig a
déli teriiletek egyre alkalmatlanabbak lesznek
koszonhetéen a fokozodé szdrazsdgnak és

forrésagnak.
A melegedés hatdsara megvaltozik
a sz6l6 fenoloégiaja, bizonyos fazisok

korabbra tolédnak (pl. rugyfakadas, érés)
(Le Roy Ladurine 1988, Chuine és mtsai.
2004). A bogyoé beltartalmat is nagyban
befolyasoljdk a klimatikus kortilmények. Az
atlaghémérséklet emelkedése felgyorsithatja a
cukrok akkumuléacidjat, ezzel parhuzamosan
a savak lebomlasat és megvaltoztatia az
izért felel6s egyéb 0Osszetevék mennyiségi
viszonyait (Coombe & Iland 2004, Lund &
Bohlmann 2006). Ha a kornyezet tal meleg a
sz016 iz és szinanyagainak szintézise hattérbe
szorul a cukor akkumulacié javara, ez
olyan borokat eredményez, amelyek magas
alkoholtartalommal és alacsony savszinttel
rendelkeznek (Sadras & Moran 2012).
Nyilvanvalo, hogy a kiilonb6z6 sz616fajtak
eltér6  klimatikus  kortilmények  kozott
teljesitenek a legjobban (Jones 2006). Az adott
tertileten termesztett sz6l6fajtak teljesitménye
jelentésen csokkenhet a josolt klimavaltozas
alapjan,  igy = ezek  kompozicidjanak
megvaltoztatdsa lehet sziikséges a jovében.

Ez bar nagyon logikusnak ttinik tobb
torténelmi sz6l6termd teriilet esetén (pl.
Franciaorszagban, Olaszorszagban vagy

éppen Magyarorszagon) is nehézségekbe
ttkozik, mert a fajtavalaszték torvény altal
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korlatozott. Eppen ezért az ilyen teriileteken
igennagy jelentéséggel birnak a fajtanemesitési
programok (Webb és mtsai. 2011), amelyek
célja, hogy a helyben el6fordulé fajtak
szarazsaghoz és meleghezjobban adaptéalodott
valtozatait allitsak eld.

Egy tendenciézus valtozashoz lehet
alkalmazkodni és fel lehet késziilni rd pl.
megfelel6 fajta-, és alanyvéalasztassal, sziikség
esetén oOntozéssel vagy olyan miivelési
technikdkkal, amelyek segitik megtartani
a talaj nedvességtartalmat. Azonban a
klimavaltozdsnak van egy masik sokkal
veszélyesebb aspektusa is: az extrémitasok
gyakorisaganak novekedése. Gondoljunk a
2010-es extrém csapadék mennyiségre majd
az azt koveté aszilyos és meleg évekre.
Az ilyen extrémitasokhoz nagyon nehéz
alkalmazkodni, azonban ennek lehet6ségeire
a jovoben fel kell késziilntink.
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februar havi jellemzés

a tarcali kutatéintézet
(TSZBK) tertiletén, a Bakonyi
dtlében 1év6é meteorologi-
ai allomés mérései, a met.hu
altal szolgaltatott adatok, a
régios hidrometeorolégiai je-
lentések, valamint az intézet
1950-t61 gytjtott évi meteoro-
l6giai adatai alapjan késziilt.

Az idei februidr nem
volt olyan csapadékos (35,2
mm), mint a tavalyi (75 mm),
de a 2012-es szaraz februarhoz
képest (1,6 mm) igencsak jo-
nak mondhaté. Az 6tven éves
atlagot (30 mm) kissé haladta
meg. A hénap soran tobbszor
esett 4 mm-t meghalad6 es6,
ez kissé nehezitette az ilyen-
kor esedékes mezdgazdasagi
munkdakat, de jelentés fenn-
akadést nem okozott (1.abra).

Februérban is még csak
70-75%-os a telitettsége a fel-
s6100 cm-es talajrétegnek,
ami tavaly ilyenkor mar 92%-
os volt. A fels6 50 cm-s talajré-
tegbdl is kozel 20 mm csapa-
dék hianyzik.

Nem volt komolyabb
fagy, ami kart okozott volna,
de az enyhe id6 miatt a karte-
vok is nagy szamban telelhet-
tek at. A februar havi atlagos
kozéphémérséklet 4,1°C, ami
jelent6sen enyhébb, mint a ta-
valyi 2,3°C, és az Otven éves
borvidéki atlag (-0,5°C). A
leghidegebb nap februér 5.-én
volt (-11,0°C) a legmelegebb
pedig februdr 12.-én (14,1°C)
(2.abra).
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2.4abra Februari légh6mérséklet napi bontasban

A hoénap végén tobbszor is 10°C folé emelkedett a ho-

mérséklet, ami ha marciusban is folytatodik, beindulhat a ve-
getativ fejlédés. Ez komoly kockazatot is jelenthet, ugyanis
egy kései fagy konnyen a novény karosodasdhoz vezethet.
Azonban ha az id6jards visszatér az évszaknak megfelel6
normdakhoz, és a talaj vizfeltoltédése folytatodik, akkor a sz6-
lészet szempontjabol szép évnek nézhetiink elébe.
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