


A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT NOVEMBERBEN

Bihari Zoltdn

ovember a sziiret utdni teenddkkel telt a
Borvidéken, hiszen forr(t) a must. Sokan

az idei szélStermelés tanulsagaival foglalkoztak,
igy mi is ennek szanjuk ezt a novemberi szamot.
Intézetliink életében szamos valtozas torténik,
igy ezekkel az atalakulasokhoz kapcsol6do teen-
dokkel teltek az utobbi hetek. November elején
megjelent a 1606/2014. szamu Korm. Hatdrozat,
melyben vilagossa valt, hogyan is torténik a ta-
valy decemberi hatarozatnak eleget tevd valtozas.
Megalakult a Tokaji Borvidék Szolészeti és Bora-
szati Kutatdintézet Nonprofit Kft. A kutatdintézet
eszkozei és feladatai ebbe a Kft-be keriilnek at. A
jelenlegi intézmény 2015 marcius 31.-én sziinik
meg véglegesen. Az intézet eszkozeinek apporta-
lasa utdn a Nonprofit Kft tulajdonjogat a Tokaji
Borvidék Hegykozségi Tandcsa részére adja at az
allam 2015. januar 1-jével. Varakozasaink szerint
a Kft formajaban tovabbmiikodé intézetiink ha-
sonld feladatokat fog ellatni, mint az eddigiekben,
viszont Gjabb feladatkoroket is kapunk, melyek a
borvidék életébe torténd intenzivebb bekapcsold-
dast feltételeznek. Ezen ujabb feladatok megkivan-

jak az ingatlanfejlesztést és a miiszerparkunk bé-
vitését is, melynek fedezetére igéreteink vannak.
Novemberben hivatalosan is atvettiik azt a ko-
zel 14.000 palack muzedlis bort, mely eddig
a Kecskeméti Kutatdintézet, majd a Nemzeti
Agrarkutatasi és Innovaciés Koézpont vagyon-
kezelésében volt. Ezek a Tokaji borok a Tokaj-
Keresked6hdz szegi pincéjében voltak bérta-
rolason. Az ily mdédon kozel 300.000 palackos
muzealis borkészletet intézetiink kezeli. Annyi
bizonyos, hogy a most alakult nonprofit Kft-be a
borkészlet vagyonkezeldi joga mar nem megy at.
Az intézeti atalakulds egyelére nem befolya-
solja érzékelhetéen intézetiink napi munkajat.
S6t inkabb reménykedve tekintiink elé, biz-
va abban, hogy mind infrastrukturalis, mind
laboratériumi felszerelések, mind a kutatast
szolgalé foldteriilet terén elSrelépés varhato.
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

AZ ECETES ROTHADAS ES AZ ELLENE VALO VEDEKEZES
LEHETOSEGEI

Bihari Zoltan, Toth Janos P4l
Tokaji Borvidék Szélészeti és Bordszati Kutatdintézet

z idén szinte az orszag egész teriiletén prob-

lémat okozott az ecetes rothadas, ami néhol
a lisztharmattal egytittesen akar a teljes termést
elpusztitotta. A kiilonleges ebben a helyzetben,
hogy hasonlo jelenséget figyeltek meg Europa sza-
mos borvidékén. A soha nem latott szamu mus-
lica, ami a sz6l6tiirtokon mozgott, sokakban elsé
szamu gyanusitotta tette ezeket a rovarokat, fel-
vetve, hogy talan 6k lehetnek az okozéi a tome-
gesen el6forduld ecetes rothadasos pusztulasnak.
Meg kell ezért vizsgalnunk mi okozta, ezt a néhol
tragikus sz6lopusztulast, hogy a kovetkezd évek-
ben fel tudjunk késziilni egy esetleges védekezésre.
Az ecetes rothadas nem ritka a sz6l6ben, de az
idei jarvanyszert el6fordulasa az, ami rend-
kiviilivé tette. A keletkezd ecetsav jelentdsen
rontja a bor mindségét, s6t bor készitésre al-
kalmatlanna is teheti a sz6l6t. El6szor is tisztaz-
nunk kell, mi is valdéjaban az ecetes rothadas?

Tiinetei

Egy nedves, vizeny8s rothadasrél van szd, ahol
ecetes és koromfesték lemosohoz hasonld szag
terjeng a szO6lében. Az ecetes rothadas ranézés-
re hasonlit egy pusztan botritiszes rothadashoz,
azonban a fehér sz6l6fajtaknal a fertézott szemek
tejeskavé szinliek. A rothadas szamos gomba és
baktérium faj egyiittes tevékenységének a kovet-
kezménye. Az ecetes rothadast tehat a nemkiva-
natos gombak és baktériumok okozzak, mint a
Botrytis-, Penicillium- , Rhizopus-fajok, tovabba
Aspergillus niger, Alternaria tenuis, Cladosporium
herbarum. Guerzoni and Marchetti (1987) ugy
talalta, hogy a rothadt szemekben ezek mel-
lett leggyakrabban a Candida krusei, Kloeckera
apiculata, a  Metschnikowia pulcherrima,
Issatchenkia  occidentalis, Saccharomycopsis
crataegensis talalhaté meg. A Candida krusei és
a Hanseniaspora uvarum, felel6s az etil acetat
termelésért. A Saccharomycopsis crataegensis vi-
szont képes serkenteni az el6z6 fajok fejlédését.
A sz6l6szemeken nagyon sok élesztd és baktéri-
um faj el6fordul természetes koriilmények kozott
is. A rovarok nagyon fontos vektorai a kiilonbo-

z6 mikrébaknak, hiszen mozgékonysaguk révén
a f6 terjesztéik (Mortimer és Polsinelli 1999).
Fontos tiinet, vagy jelenség, hogy az ecetes rot-
hadas mindig egyiitt jar a muslicak jelenlétével is.

A muslicak szerepe

A muslicak taplalkozas és szaporodas céljabol
keresik fel a fiirtoket. Elesztd sejteket fogyaszta-
nak (Gilbert 1980), amelyek fontos fehérjeforrast
jelentenek szamara (Starmer és Fogleman 1986)..
. A muslica az éleszték mellett kiilonbozdbak-
tériumoknak (Acetobacter, Gluconacetobacter,
Commensalibacter) hordozéja (Ren at al 2007).
A muslicak igen nagy szamban jelenhetnek meg,
azok minden fejlédési fazisa megtalalhaté a sz6-
16n, illetve a sz6élében (1.fotd). Sok muslica je-
lenléte felgyorsithatja a fert6zés terjedését, ami
akar robbanasszert is lehet, mint az idei évben
is. Optimalis koriilmények kozott (meleg nedves
id6, elegendd cukor a sz6lészemekben) a mus-
lica tobb szaz petét rak le a sériilt vagy tulérett
sz6l6szemekbe, melybdl 10-12 nap mulva mar
ropképes az ujabb generacié. A hideg iddjaras
ugyanakkor lelassitja a muslica populacié no-
vekedését, és ez a fert6zés terjedését is lefékezi.

1.abra Muslica larva (nyt)
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Ujabb kutatdsok azt mutatjak, hogy a muslicak
vagy mas rovarok jelenléte nélkiil nem alakul ki
ecetes rothadas (Barata et al. 2012). Mestersége-
sen sebzett bogyokat zart helyen vizsgaltak, ahol
az egyik bedllitas sz6l6szemeihez muslicakat is he-
lyeztek, mig a kontrol szemek el voltak kiilonitve a
muslicaktol. Utdbbi esetben nem alakult ki ecete-
sedés, hiaba ugyanugy megsebzett sz616szemekrol
volt sz4. Arrdl van ugyanis sz6, hogy ezek az ecet-
baktériumok szimbiotikus kapcsolatban élnek a
gyiimolcscukrot fogyasztd rovarokkal, igy a mus-
licakkal is (Crotti et al. 2010). Az ecetsav baktéri-
umokat a muslicdk mar larva korukban felveszik,
a tapcsatorndjukban tenyésznek. Ezek a baktériu-
mok késdbb képesek megfertézni a gytimolcsot.

A muslicaknak tehat kulcsszerepiik van az ecetes
rothadas fellépésében. Fontos ezért tudni, hogy
a muslicak hogyan telelnek 4t, hiszen a felszapo-
rodasuk minden évben egy adott egyedszamroél
indul, ami nem mindegy, hogy mekkora. A mus-
licak kifejlett allapotban telelnek at (Hoffmann
et al. 2003). Azok az egyedek sikeresebbek, akik
még késo Osszel parzanak, és igy telelnek at, majd
amint lehetdségiik van ra, 5-10 petét raknak na-
ponta. Az attelelés fagymentes helyeken a sikeres,
példaul pincékben, épiiletekben. -170C-on elin-
dul a muslica szervezetében a viz kikristalyoso-
dasa, és elpusztul (Czajka és Lee 1990). -170C-on
tehat mindenképpen elpusztul, de mar a minusz
néhany fok is elpusztithatja, ha nem fokozatos a
lehtlés. 2013-14 telén a legalacsonyabb hémérsék-
let -100C fok volt. A meleged6 iddvel, aprilisban
novekvd fazisba 1ép a muslicapopulacié mérete.

Vizsgaltuk, hogy a muslicdk milyen mikrébakat
terjeszthetnek. Az iiltetvényekrdl begytjtott ro-
varok tapcsatornajabdl és testfeliiletérél mik-
robiolégiai mintdkat vettiink. A mikrobak fel-
szaporitasa és izolalasa jelenleg is folyamatban
van, igy a faji osszetételrdl egyelére nem tudunk
beszamolni, azonban a tenyésztelepek alapjan
ugy tlnik, hogy a tdpcsatornabdl szinte kizard-
lag élesztd fajok szaporodtak fel. A mikroszkdp
alatti boncolds sordn néhdny egyed testfeliile-
tén Nematoda-kat talaltunk, amelyek nagy va-
l6szintiséggel ecetférgek (Turbatrix aceti) vol-
tak. Ezek ecetbaktériumokkal taplalkoznak.

Vajon a muslicak képesek-e sériilést okozni a
sz6l6szemen, utat nyitva a fertézéseknek? Nos, a
sz6lokben el6fordulé Drosophila melanogaster és
kozeli rokonai kizardlag a talérett vagy sériilt bo-
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gyokba petéznek. Ezzel szemben a foltosszarnyu
muslica (Drosophila suzukii) arrél nevezetes, hogy
rokonaival ellentétben, neki megvan a megtelelé
apparatusa ahhoz, hogyaz ép, sértetlen gylimolcsot
megtamadja. A néstények fogazott tojocsoviik se-
gitségével képesek atlyukasztani a gytimolcshéjat.
Mitsui és mtsai. (2006) eredménye alapjan ugy tu-
nik, hogy a néstények a kevésbé érett gyiimolcso-
ket preferaljak. A komolyabb problémat természe-
tesen a gytimolcshussal taplalkozé larvak okozzak,
de emellett maga a peterakas is utat nyit a mik-
robak szamara a sériilt gyiimolcshéjon keresztiil.

Kérdésként felmeriilt, hogy esetleg a Tokaji Bor-
vidéken is a Drosophila suzukii jelent meg? A
borvidéken tobb dulében végeztiink egyeléses
gyujtést, koztiik tobb olyan teriileten, ahol a ter-
més jelentds része tonkrement az ecetes rothadas
kovetkeztében. A begytijtott tobb szaz egyed koziil
egy sem bizonyult D. suzukii-nak. A faj egyébként
Dél-Kelet Azsidbol szarmazik és jelenleg is terje-
dében van, mind az amerikai kontinensen, mind
Eurépaban. Magyarorszagon 2012-ben fogtak
el6szor a Balaton déli partjan az M7 autdpalya
egyik parkoldjaban (Kiss és mtsai. 2013). Magyar-
orszag keleti részérdl eddig nem sikeriilt kimu-
tatni, bar megjelenése varhat6 az elkévetkezendd
években. A D. suzukii nem valogatds, szamtalan
gyimolcsot megtamad: foldieper, malna, szil-
va, cseresznye, meggy, Oszibarack, sargabarack,
afonya, kivi, bodza, stb. A jelenlegi ismeretek azt
sugalljak, hogy tapnovény preferencidja erésen
fiigg a lokalis valasztéktdl. A sz6l6, mint tapno-
vény lehetdsége még tovabbi vizsgalatokat igényel.
Laboratériumi kisérletek eredményei azt mutat-
tak, hogy sz6lébe kevésbé petéznek a ndstények
és a fejlodési rata is jelentésen alacsonyabb, mint
a csonthéjas terméseken (Lee és mtsai. 2011).
Bar tobb helyen is megfigyelték mar szélében
pl. az Egyesiilt Allamokban vagy Eszak-Olasz-
orszagban, a legtobb forrds, csak mint lehetséges
kartevéként emliti a borszélokkel kapcsolatban.

Intézetiinkben elvégeztiink egy olyan vizsgala-
tot, melynek soran ecetes rothadasban 1évo, de
latszolag sértetlen szdlészemeket helyeztiink egy
zart edénybe. Arra voltunk kivancsiak, hogy ki
kel-e muslica bel6liik, mert az azt bizonyitana,
hogy a muslica belepetézett a szembe, és akdr ez
indithatta el a rothadast. Azonban egyetlen musli-
ca sem kelt ki a 10 napos megfigyelés végére sem.
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Hogyan indul a fert6zés?

Az ecetes rothadds akkor kezdédhet el, ha a
fertézésért felelés mikroorganizmusok a szem
sériilésein bejutnak a gylimolcsbe. Ezeket a sé-
riiléseket okozhatjak darazsak, molyok, jégesd,

3.foté Az ecetes rothadds elsd jelei, mi-
kor a jégverés miatt sériilt szem fert6z6-
détt. (2014.07.12.)

Amint a sz6lészemben megkezddédik a cukor
felhalmozds, 14-15 g/l cukortartalom elérése-
kor fokozott fert6zésveszélynek van kitéve. Azok
a fajtak, klonok melyek vékonyabb héjjal ren-
delkeznek, érzékenyebbek az ecetes rothadasra.
Megfigyelhetd, hogy a nagyobb névekedési erély-
lyel rendelkezé fajtdk, vagy a kisebb terhelés mi-
att gyorsabb novekedést elérd tokék érzékenyeb-
bek az ecetes rothaddsra. A hegyaljai termeldk

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

2.fot6 Lisztharmat okozta repedés

seregélyek, lisztharmat (2. foto), botritisz, vagy az
es6 miatti felrepedés (3. fotd). Ezek a sériilések al-
kalmasak az éleszték és baktériumok bejutasara.

kozil is sokan megfigyelték idén, hogy aki nem
végzett terméskorlatozast, annak szél6jében ké-
s6bb kezdédtek a rothadasi tiinetek (4. fotd). Ez
az alacsonyabb cukortartalommal és a csapadék-
ra valo kisebb érzékenységgel van Osszefiiggés-
ben. Ezt tdmasztja ald az is, hogy azok a fajtdk,
melyek korabban érték el a kritikus cukorfokot,
azok hamarabb ecetesedtek, mint pl. a muskotaly.

4.foté Nagy terhelésti (78 fiirt/téke)
szOl6tokeén alig ldtszott rothadds, mikor
madsutt mar javaban tombolt a betegség
(2014.09.16.)
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Mi torténhetett Tokaj-Hegyaljan?

Az idei tragikus év torténetét talan a 2013-14-es
téllel kell kezdeni. A 2013-as Karacsony el6tti par
napot, illetve januar legvégét leszamitva mindha-
rom hoénapban a megszokottnal végig joval ma-
gasabb hémérsékletek voltak jellemzdéek. A tél
kozéphomérséklete +2,58 °C volt, ami tobb mint
2,6 °C-kal haladja meg a sokéves atlagot. A januar
havi kozéphomérséklet 2,1°C volt, ami jelentésen
enyhébb, mint az 6tven éves mért atlag (-1,5 °C).
A februar havi atlagos kozéphémérséklet 4,1°C,
ami jelentésen enyhébb, mint az 6tven éves borvi-
déki atlag (-0,5°C). Az elsé tavaszi hénap is az at-
lagosnal 3-4°C-al melegebb id&jarassal kezd6dott.
Az enyhe tél kedvezett a muslicak sikeres attele-
lésének. Ezek a rovarok a fagyokat nehezen tiirik,
de most, a még nem igazan megfelel6 teleldhelyet
talalo allatok is életben maradhattak. Tavasszal

5.foté Augusztus végére mdr teljes
rothadas figyelheté meg a fiirtékén
(2014.08.31.)
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tehat nagyszamu muslicaval indulhatott az év.

A julius okozta igazan az els6 problémat. Az
alapvetéen meleg, de igen csapadékos iddjarasnak
koszonhetéen a paratartalom is nagyon magas
volt, ami a gombas megbetegedéseknek Kkifeje-
zetten kedvezett. A lisztharmat, valamint jégvert
teriileteken a botritiszes fertézés okozott gondot
a termelGknek, az extrém sok csapadék viszont
nehezitette a névényvédelmet. Ahol a gépek nem
tudtak kozlekedni az iiltetvényekben, ott (legin-
kabb a lisztharmat) akdr 50%-os terméskiesést
is okozott. Az augusztus (18,4 mm) és a szept-
ember (Tarcalon 0,4 mm!, 12-18 mm mas tele-
plilésen) azonban mar kifejezetten szaraz volt.

Az ecetes rothadas julius elején jelentkezett eld-
szOr feltlinden, és késébb tobb hullimban jelent
meg a sz6l6kben (3. fotd). Augusztus végére mar
beteljesedett a legtobb fiirt sorsa (5. és 6. fotd).

6.foto Augusztus végi allapot
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Az idei nydron szinte folyamatosan erds liszthar-
mat fert6zési veszélyt jeleztiink a hetente kiadott
elérejelzésiinkben  (http://www.tarcalkutato.hu/
novenyvedelmi-elorejelzes). Evek 6ta megfigyel-
hetd, hogy a termel6k gyakran a mar megjelend
lisztharmat tiinetek utan védekeznek csak in-
tenzivebben. Ez legtobbszor mukdodik is, hiszen
sikeriil ,megfogni” a lisztharmatot, nem utol-
sosorban a felszivddd szereknek koszonhetGen.
A lisztharmat spdra sz6lore torténd kiiilepedé-
se utan azonban rendkiviil gyorsan megindul a
hifa képzédés (penetracios hifa), melynek soran
a gomba attor a novény felszini sejtjeinek sejtfa-
lan, ahol aztan megkezdi a tapldlkozast. Amikor
a termel§ a lisztharmat tiinetet szemmel latja, ak-
kor mar megtortént az epidermisz sejtjeibe a be-
hatolas. Ha sikeriil elpusztitani a lisztharmatot,
a sz6ldszem lathatéan ,,meggyogyul’, de a meg-
sebzett sejt egyrészt alkalmas feliiletet az ecetes
rothadast el6idézé korokozok megtelepedésé-
hez, masrészt a csapadék okozta kirepedésre is
érzékenyebb lesz a szem. Ebben az évben meleg,
tobbszor nedves id6jaras volt augusztusban. Ez
alkalmat biztositott a fert6z6déshez, melyet ra-
addsul a nagyszamu muslica aktivan eld is segitett.
Megfigyelheté volt, hogy latszolag telje-
sen ép szem is bebarnult, majd ecetesedett.
A bogyohéj épsége azonban csak latszo-
lagos. A szembe behatolé botritisz, vagy a
mikrosériiléseket okozo lisztharmat mindenkép-
pen kell ahhoz, hogy mas mikrobdk is bejussanak.
A lisztharmat, majd a botritisz és mas gombas
fert6zés kialakulasaban elsésorban az id6jarasnak
van szerepe. A paras-csapadékos iddjaras jolismert
szerepén tulmenden egy masik tényezdre szintén
érdemes felhivni a figyelmet, ez pedig az UV su-
garzas. Felh6s id6ben ugyanis kevesebb az UV su-
garzas, ilyenkor e miatt is jobban tdmadhat a liszt-
harmat. Mi is azonban az UV szerepe? Manning
és von Tiedemann (1995) szerint az UV-B noveli
a masodlagos anyagcseretermékek jelenlétét, mint
amilyenek pl. a flavonoidok, amelyek a névény el-
lenallo-képességében jatszanak szerepet. Az UV
sugarzas ugyanakkor serkenti a viaszképzddést a
leveleken és a termésen, ami segit a kdrokozdk-
kal szembeni védelemben (Keller et al. 2003).
Willocquet L. et al. (1997) azt talaltak, hogy az
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UV-B gatolja a sporak csirazasat és a micéliumok
novekedését. A gomba gatlasaval, az ellenalld ké-
pesség fokozasaval tehat az UV-B sugdrzas aktivan
hozzdjarul a sz616 védelméhez. A magasabb N-tar-
talom szintén segiti a lisztharmat megtelepedését.
Nyilvan a felh6s id6 egyiitt jar a csapadékkal, de
legalabbis paras iddvel, ami segiti a gombak sza-
porodasat. A csokkent fotoszintézis is noveli az
olyan kérokozok megjelenését, mint a Botrytis. A
Botrytis cinerea elleni védekezés nehézségét adja,
hogy a leginkabb fungicid rezisztencidra képes
gomba. Ezérthallaniidésebb emberektdl, hogy haj-
dandban sokkal kevesebb permetezés is elég volt.

Kaliforniai és Kanadai megfigyelések szerint vi-
szont a botritisz elleni permetezés novelheti az ece-
tes rothadas sulyossagat. Ez azért torténhet meg,
mertafungicidek elpusztitjak a sz6l6szem felszinén
1év6 mikroflérat, ami pedig védelmet jelentene az
ecetes rothadasért felelds élesztdk és baktériumok
ellen. Mindazonaltal Olasz kutatdk azt allapitottak
meg a 80-as években, hogy kisérleti koriilmények
kozott a lisztharmat, botritisz és a muslicak elle-
ni egylittes védekezés szignifikdnsan csokkenti az
ecetes rothadds altal okozott kart. A problémat
a rovarold szerek alkalmazasa jelenti, mivel szii-
ret el6tti idészakban erre mar nincs lehetéség.

A sziirkerothadas kialakulasahoz a 200C fok ko-
rili homérséklet a legkedvezébb. Augusztus ko-
zepén-végén voltak ilyen homérsékleti értékek,
melyekhez reggeli harmat jarult. A fertézés nem
csak a lathatd sebhelyek mentén alakulhat ki, ha-
nem a lisztharmat fert6zés kovetkezményeként is.
Az idei évben a lisztharmat elleni védekezés nehéz
volt a hosszu ideig, folyamatosan fennall6 fert6-
zésre alkalmas id6jarasi viszonyok miatt, mellyel
a botritisz fert6zés is egyiitt jart. Ehhez szorosan
kapcsolodott a muslicak jelenléte és az altaluk
hordozott éleszték és baktériumok megtelepedése,
ami ecetes rothaddsba forditotta a sz6l6szemeket.
Ez és a gomba szdmara optimalis id6jaras okozta,
hogy komoly rothadasos karok alakultak ki, nem
csak a muskotalyos, hanem a tobbi sz6l6fajtanal is.

Az ecetes rothadas sulyosbodasahoz a muslica-
kon kiviil szamos mas rovar is hozzajarult. A harle-
kin katica jelenléte is felt(ind volt az idén (7. foto).
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Vizsgaltuk, hogy képes-e a harlekinkatica megse-
bezni az ép szemeket. A katicakat egyedileg tartot-
tuk és taplalékul egy sz6l6bogyot kaptak. Az egyik
csoportnal a bogyodk sértetlenek, épek voltak,
azonban a kontroll csoport esetén egy hosszanti
vagassal megsebeztiik a bogyot. Azt tapasztaltuk,

Osszegzés

A 2014-es évi, soha nem tapasztalt ecetes rotha-
dast, valamennyi biotikus és abiotikus koriilmény
egybeesése okozta. Kezdddott ez az enyhe téllel,
mikor a legfébb vektornak szamité muslicak nem
pusztultak el, de nagyon nagy szamban teleltek at
a gombas fertdzést lehet6vé tevd szaporitd kép-
letek is. Folytatédott egy korai meleg tavasszal,
mikor a kdr- és karokozok fel tudtak szaporodni.
A janiusi szarazabb id6 a lisztharmatot, majd a
junius utolsé napjaitol elkezd6dé nedves iddja-
ras a botritiszt segitette. A kicsattano szemeken
megtelepedd muslicak ekkor szaporodtak fel hir-
telen, és terjesztették az ecetes rothadast okozo

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

7.foto A legyek és a harlekin katica is fo-
gyasztja a megsebzett sz6l6szemeket.

hogy a megsebzett szemeket elGszeretettel fogyasz-
totta, azonban az ép bogyokbol nem volt képes
taplalkozni, amelynek eredményeképpen végiil
éhen pusztultak (8.foto). Tehat a harlekin katicak
szerepe csak a mikrobak terjesztésében nyilvanult
meg, de az egészséges szem megsebzésében nem.

8.foté A harlekin katicdk nem voltak képe-
sek sériilést okozni az ép bogyon.

mikrobakat. Az augusztusi szaraz id6 kedvezett
a muslicaknak, melyek aztan tomegesen ellepték
a szOloket, bevégezve az idei ecetes rothadas évét.
Csak sejtetni engedjiik, de ez a jelenség ta-
lan a globalis klimavaltozassal —osszefiiggd
egyik jelenség volt (gondolva a meleg télre),
melyet a jovében sok minden kovethet még
(D. suzukii megjelenése, aranyszinii sarga-
sdg, szarazsag vagy éppen sok csapadék, stb.)
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Javaslatok a jovobeli megel6zésre, védekezésre

Az ecetes rothadas varatlan és sulyos kart okozott
Tokaj-Hegyaljanak (is). A jovében igyekezziink
telkésziilni, hogy csokkenteni lehessen a kar mér-
tékét. Kétiranybdl érdemes a védekezést megtenni:

1. Csokkenteni kell a sebzés kialakulasa-
nak esélyét, ami a héj vastagitast kell, hogy
célozza. Ez nyilvan ellentétes a kivana-
tos aszusodassal, de mérlegelendé kérdés.
2. A fert6z6 mikrobak jelenlétét és terjedését
kell megakadalyozni.

Héjvastagsag novelése

» Csokkenteni kell a novény novekedési erélyét
azaltal, hogykevesebb N tragyat juttatunk a talajba.

o Mar junius végén a firt kozelébdl a leve-
lek eltavolitasa erésebb héjat eredményez, ami
csokkenti a fertdzés kockazatat. Duncan et al
(2007) kisérletikben eltavolitottak a levele-
ket a fiirt kozelébdl, aminek olyan hatdsa volt,
hogy az ecetes rothadast el6idézd éleszt6fajok
szama és egyedszama is jelent6sen csokkent.

o Hatdsosan kell védekezni a lisztharmat el-
len, hogy ne legyenek sériilések a sz6l6-
szemeken, ami vonzhatnd a muslicikat.

o Franciaorszagban néhanyan ajanljak a bor-
déi 1é 2-3 alkalmazasat a zsendiilés iddsza-
kaban 10-12 naponta. A réz ugyanis segit a
héj megvastagodasaban, masrészt a réz csok-
kentése a kivanatos boraszati szempontbol.

A mikrobak terjedésének és jelenlétének megaka-
dalyozasa

o Legkésdbb a metszéskor el kel tavolita-
ni minden gylimoélcsmumiat a tékérdl, a fol-
don lévoket pedig be kell szantani. Ez csok-
kenti a fert6z6 mikrobdk attelelési esélyeit.

e Miér az idén &sszel érdemes a névény-
védelmet  elkezdeni, ezzel is  csokkent-
ve az attelel6 szaporité képletek szamat.

o A firtritkitast a zsendiilés el6tt kell végez-
ni. Igy a ledobalt fiirtok teljesen cukormente-

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

sek, ezért a muslica szaporodast nem segitik.
Kezd6dé ecetesedéskor a rothadd fiirtrészek
eltavolitdsa hatdsos, viszont ledobalva, ott foly-
tatddhat a muslicak szaporodéasa, ezért 0Osz-
sze kell gytjteni, vagy beforgatni a talajba.

o Jelenleg nincs a muslicak ritkitasara alkalmas
rovarirtd szer, hiszen egyrészt a varakozasi ido,
miatt nem alkalmasak a jelenlegi peszticidek,
masrészt a gyors szaporodasuk miatt rendki-
vill gyorsan rezisztenssé valnak a muslicak.

o Az USA-ban egyes termel6k borként (Kalium-
metabiszulfit) permeteznek ki (0,6kg/100 liter
viz), ami megakadalyozza a nemkivanatos élesz-
ték elszaporodasat a sz6lészemeken, végered-
ményként pedig jelentésen csokken ily médon a
rothadas fellépte. Ezt a zsendiilés kezdetekor kell
alkalmazni el6szor, majd 2 hétre ra megismétel-
ni. (a kisérletek szerint semmilyen hatassal nem
volt a kén az erjedésre, illetve a bor mindségére).

o AzeredetilegtiizelhaldsrahasznaltszeraBlightBan
506-ot az USA-ban ecetes rothaddsra is regisztral-
tak, ami a vizsgalatok szerint hatékonyan szerepelt.

o Az ajanlottnal nagyobb permetszer adag nem
segit, hanem a mas-mas hatéanyaggal torté-
né permetezés a hatékonyabb. Remélhetden ta-
nulva ebbdl az évbél, nagyobb sikerrel vehetjitk
fel a kiizdelmet a sz6l6 gombas fertézései ellen.
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SZAPORITOANYAG ELOALLITAS AZ EUROPAI UNIOBAN

Bihari Zoltdn

sz6l6alanyok megfeleld kivalasztdsa allandé

kérdés a termel6k kozott, vajon melyik a leg-
alkalmasabb az adott borvidék adott terroirjahoz.
Erdemes megnézni Zavaglia et al (2014) cikke
alapjan, hogy a szamos létez6 alany koziil melyik
az, amelyik Eurépaban népszer, hogyan valtozott
ez a népszerliségi sor az elmult években. Termé-
szetes, hogy minden talajhoz, viz adottsaghoz, kli-
mahoz mas-mas alany a legmegfelelbb, illetve a
termesztési cél is befolydsolja, melyik alany mel-
lett dontsiink, de a nagy népszertiségnek 6rvendd
alanyfajtak esetében nekiink is meg kell vizsgalni,
hogy a feltehetéen sok pozitiv tulajdonsaga alkal-
massa teszi-e a borvidékiinkon valé alkalmazasra?
Az Eurépai Unidban a legnagyobb alany eléalli-
to Spanyolorszag, Franciaorszag és Olaszorszag.

A hdrom orszag az Osszes eléallitott alany 87%-
at termeli meg (1.abra). Ez természetes is, hiszen
egyben 6k a legnagyobb szél6teriilettel rendelkez6
orszagok. A legnépszertibb alany a Richter 110-es,
mely Spanyolorszagban az alanyoknak tobb, mint
56%-at adja, Franciaorszagban 17%-at, Olaszor-
szagban a 10%-at. A paulsen 1103 Olastzorszagban
népszert, ahol az orszag termelésének negyedét
adja (2.abra). A 3309C, Fercal, Grvesac elsésorban
Franciaorszagban elterjedt. A kober 5BB Olaszor-
szagban, a 161.49C, a 41B és a Ruggeri 140 f6ként
spanyol alanyok, migazS.0.4 Francia és Olasz fajta.
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l.abra Az alanyok terméteriilete kiilonb6z6 orszdgokban

SZOLO-LEVEL 2014/10 10



2500

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

2000 1940

1936

1500

1000 +-

Terméteriilete (ha)

500 -+

2.dbra Kiil6nbéz6 alanyok terméteriilete az EU-ban 2012-ben

2012-ben az EU-ban 546 millio6 oltvanyt és 10 mil-
li6 dugvanyt allitottak el6. A legnagyobb terme-
16k Franciaorszag (34,1%), Olaszorszag (29,5%),
és Spanyolorszag (14,4%), akik az Osszes el6al-

litott oltvany 78%-at biztositjak. Ha az exportot
nézziik, akkor Olaszorszag (60%) és Franciaor-
szag (30%) adja a 90%-at az Osszes exportnak.

1200 -

1000 -
= =$==1103 Paulsen
= 80—
e ~f@—Kober 5BB
<@
T 600 - —h=—5.0.4
tg =é==110 Richter
s === 140 Ruggeri

~@==Teleky 5¢
200 =
0 Y). N— - g omt s i -

2012

3.dbra A legfontosabb alanyfajtik terméteriiletének valtozdsa Olaszor-
szdgban az utobbi 30 évben.

A Tokaji Borvidék sajatos viszonyaihoz kapcsolo-
d6an megkezdédtek az alany hatds vizsgalatok. Az
azonban valészind, hogy az eddig vizsgélatba vont
alanyfajtdk szamat béviteni érdemes, kiilondsen a
melegebb klima alatt mas sikeres fajtakkal, ugyanis
a globalis klimavaltozasnak koszénhetéen valdszi-

nileg melegedésre és szarazodasra szamithatunk.

Felhaszndlt irodalom
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Production of propagating material of grapevine roots
int he EU and Italy. 1st International Symposium on
Grapevine Roots, Rauschedo.
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A FOLTOSSZARNYU MUSLICA
(DROSOPHILA SUZUKII)

Toth Janos Pal

foltosszarnyu muslicat Japanban fedezték
fel 1916-ban, mint a cseresznye kartevdjét,
azonban csak 1931-ben tortént meg a faj leirasa.
A t6bbi Drosophila-fajhoz hasonléan apré terme-
td, imago6i mindossze 2-3 mm hosszaak. A toruk
vilagos vagy sargasbarna a potrohon fekete savok

Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

taldlhatéak. A himek és a néstények jelentdsen
kiilonboznek egymadstol. A himeket jellegzetes
ismertetdjegye a szarnyuk cstcsi részén talalhato
fekete szin(i folt, ami a néstényeken nem figyel-
het6 meg. A foltosszarnyi muslica biztos hata-
rozasahoz erés nagyitasra van sziikség (1.abra).

Drosophila simulans Sturtevant, 1919

szarny (him)

~eliilsé 1b (him)
>\
/

VY

genitalia (him)

tojoscso (nostény)

1 .
& ek h‘\;‘

Drosophilalsuzukiil(DR®SSU)Bhttps://gdieppolint

l.abra A foltosszarnyu muslica (Drosophila suzukii) ismertetdjegyei
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A Drosophila suzukii rokonsagi kapcsolatai még
nem teljesen tisztazottak, mint ahogyan az ere-
deti elterjedése sem. Az mindenesetre biztosnak
latszik, hogy Délkelet-Azsiabdl szarmazik. Japa-
non kiviil jelen van Kina keleti részein, Korea-
ban, Tajvanon, Pakisztanban Mianmarban, T4j-
f6ldon, Indiaban és Oroszorszag keleti részein.
A foltoszarnyu muslica jelenleg szamos teriileten
terjeddben van. A Hawii-szigeteken mar a 80-as
években kimutattak, de mara megjelent az Egye-
siilt Allamokban, Kanadéban, Mexikéban és Eu-
répaban is (2.4bra). Magyarorszagon 2012-ben
fogtak elészor a Balaton déli partjan az M7 au-
topalya egyik parkoldjaban (Kiss és mtsai. 2013).

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

A foltoszarnyd muslica arrdl nevezetes, hogy ro-
konaival ellentétben neki megvan a megteleld
apparatusa ahhoz, hogy az épp, sértetlen gyi-
molcsot megtamadja. A ndstények fogazott to-
jocsovilk segitségével képesek atlyukasztani a
gyiimolcshéjat igy biztositva megfelel6 taplalé-
kot az utdédok szdmadara. Mitsui és mtsai. (2006)
kutatasai eredményei alapjan ugy ttnik, hogy a
néstények a kevésbé érett gyiimolcsoket prefe-
raljak. A komolyabb problémat természetesen a
gyiimolcshussal taplalkozo larvak okozzak, de
emellett maga a peterakds is utat nyit a mikro-
bak szamara a sériilt gyiimolcshéjon keresztiil.

2.abra A Drosophila suzukii jelenlegi elterjedése és invdzids ttvonala az EPPO (Eu-
ropean and Mediterranean Plant Protection Organization) adatbazisa alapjan.
A faj eredetileg Délkelet-Azsidban volt honos.

A Drosophila suzukiia babbodl kikelés utan 1-2 nap
mulva valik ivaréretté. A parzas utan a ndstények
elkezdenek petézni. Altaldban 1-3 petét raknak le
gyimolcsonként, amelyekbdl 7-16-ot latogatnak
meg naponta. Mivel a néstények 10-59 napig ké-
pesek petézni akar 600-at is képesek lerakni életiik
soran. A petékbdl 2-72 6ra mulva kelnek ki a lar-
vak, amelyek 3-13 nap alatt érik el a bab allapotot,
ami 3-15 napig tart. Optimalis koriilmények ko-
z0tt a peterakdstol szamitva tehdat akdr nyolc nap
alatt kifejlodhetnek az imagok. Egy évben a kor-
nyezeti viszonyoktol fiiggben 7-15 generacidja is
lehet, ami igen félelmetes kartevové teszi ezt a fajt.
Réadasul az el6fordulasi adatai alapjan elmond-

hatjuk, hogy széles klimatoleranciaval jellemezhe-
t6, azonban 10 °C alatt és 32 °C felett nem képes
megmaradni. Az optimalis hémérséklet 20-25 °C
kozott van. A kifejlett allatok kiilondsen jol birjak
a hideg kortilményeket. A feltételezések szerint a
megtermékenyitett ndstények vészelik at a telet,
azonban az, hogy ez tolerancia élettani vagy vi-
selkedésbeli adaptacio eredménye egyeldre rejtély.
A D. suzukii nem valogatds, szamos gyii-
molcsot megtamad: foldieper, malna, szil-
va, cseresznye, meggy, Oszibarack, sarga-
barack, afonya, kivi, bodza, sz6l6 stb.. A
jelenlegi ismeretek azt sugalljak, hogy a tapno-
vény preferencia erdsen fiigg a lokalis valasztéktol.
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A 52616, mint tapnovény esete még tovabbi vizsga-
latokat igényel. Laboratdriumi kisérletek eredmé-
nyei azt mutattdk, hogy sz6l6re kevésbé petéznek
a néstények és a fejlodési rata is is jelentdsen ala-
csonyabb volt, mint pl. cseresznyén (Lee és mtsai.
2011). Ennek ellenére Griffo és mtsai. (2012) észak-
olaszorszagi megfigyelései arra engednek kovet-
keztetni, hogy sz0616 is a potencidlisan tapnovények
kozé sorolhato kiilondsen a vékony héju fajtak.

A hatékony novényvédelemhez az elsé 1épés a
kartevd megbizhaté monitorozasa. A megfele-
16 fogasi hatékonysaggal biré specifikus csapdak
tejlesztése folyamatban van. Jelenleg a muslicak-
hoz altaldnosan haszndlt csapdakat alkalmazzak,
ezek hatékonysdga azonban nem megfelels. Az
eddigi kutatasok alapjan a sarga illetve a piros
szini csapddk a leghatékonyabbak almaecetes
csalival kombinélva (Lee és mtsai. 2013, Kleiber
és mtsai. 2013). Magyarorszagon jelenleg egyet-
len forgalomban 1évé csapda vasarolhatd, ami-
nek hatékonysagarol nincsenek informaciok.

Milyen lehetdségeink vannak a D. suzukii elleni
kiizdelemben?

Az egyik kézenfekvé lehetdség a kémiai védeke-
zés. Mivel a csapdazas egyel6re nem ad megbizha-
t6 informaciot a rajzasgorbérdl igy a gytimolcsok
érettsége alapjan lehet javaslatot tenni a védekezés
kezdetének sziikségességérol. Altalanossagban
elmondhat6, hogy a gylimélcs elszinez6désének
kezdetén mar sziikséges megkezdeni a védeke-
zést. A faj gyors generaciévaltasu, ezért fontos a
kiilonboz6 szerek roticidja a rezisztencia kiala-
kulasanak elkeriilése érdekében. A foltosszarnyu
muslica elleni védekezéshez jelenleg sajnos csak
széles spektrumu rovar6ld szerek allnak rendel-
kezésre, amelyek hasznalatat (érthet6 okbol) egy-
re inkabb korlatozzdk. A legnagyobb veszélyben
az ,,0ko” miivelési teriiletek vannak, mivel az itt
hasznalhaté szerek vagy alacsony hatasfokdak a
D. suzukii-val szemben vagy kevéssé ismertek.
Réaadasul a muslica gyors generacidvaltasa miatt
az érés idészakaban tobb permetezés is sziikséges
lehet, ami noveli a szermaradvanyok jelenlétének
kockazatat. Ez két szempontbdl sem kivanatos. Az
egyik nyilvanvald ok a sajat egészségiink, masrészt
viszont a szermaradvanyok jelenlétével noveljitk
az esélyét annak, hogy muslica rezisztens legyen
az adott hatéanyagra. Mivel a larvak a gyiimolcs
belsejében fejlédnek, a permetszerek kutatasanal
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az imago elpusztitasat tizték ki célul. Az USA-ban
és az Eurdpai Unid tobb orszagaban szpinozin,
szerves foszfat és piretroid hatéanyagot tartalma-
z6 szerek tlinnek hatékonynak a védekezésben.
Olaszorszagban, Trentino tartomanyban végzett
vizsgalatok eldzetes eredményei szerint a lambda-
cihalotrin tartalmu szerek megfelelé szint vé-
delmet gyujtottak. Sajnos nagy egyedszam esetén
ezek a szerek csak mérsékelni tudjak a kart. Tovab-
bi kutatasok sziikségesek a témaban, nem csak a
hatékony vegytiletek kifejlesztésében és tesztelésé-
ben, de a megfelel6 protokollok kidolgozasaban is.

Egy masik lehet&ség a fajon beliili kommunikacié
megzavarasa. Ennek jol ismert példaja a feromonos
légtértelités, amelyet nagy sikerrel alkalmaznak pl.
a tarka sz6l6moly elleni védekezésben. A modszer
légyege, hogy a parok egymasra taldldsat segitd
ugynevezett szexferomonokat nagy mennyiség-
ben teritik a védendd teriileten, megakadalyozva
ezzel, hogy a himek megtaldljak a ndstényeket.
Ezzel drasztikusan lecsokkentik a szaporodas si-
kerét. A mddszer nagy elénye, hogy teljesen kor-
nyezetbarat és biztonsagos. A muslicakkal kapcso-
latos ilyen jellegti kutatdsok még gyerekcipében
jarnak, de szamos igéretes kutatatas zajlik jelenleg
is. A Drosophila-fajok ugynevezett aggregacios
feromonokat hasznalnak, amely a gylimélcs il-
lataval egyiitt er6sebben hat. Ennek eredménye-
képpen a kiszemelt gyiimolcson a muslicak nagy
szamban tudnak Osszegytilni. A Drosophila-'k
nasztancanak fontos elemei a kiilénb6z6 vibraci-
ok és szarnymozgas mintazatok, amelyek segitik a
fajtars felismerését. Ezen kiviil a himek olyan szex
peptideket is termelnek, amelyek a parzas soran
a ndstényekbe keriilnek és serkentik a peterakast
ill. kevésbé teszik fogékonnya mas himekkel valé
parosodasra. A jelenlegi kutatasok az el6bbiekben
jellemzett mechanizmusokat kihasznalva probal-
nak olyan szintetikus feromonok és mesterségesen
el6idézett vibraciokat kifejleszteni, amelyek alkal-
masak a peterakds vagy a parzds megzavarasara.

A kémiai védekezés természetesen csak atme-
neti védelmet biztosit. Ezzel szemben a bio kont-
rolnal a megfelel6 Osszetételli kozosség hosszu
tavon, alacsony szinten tudja tartani a kartevd
fajok egyedszamat. Az izeltlabuak koziil a fiir-
készdarazsak szamitanak a legigéretesebbnek
a D. suzukii egyedszamanak kordaban tarta-
sahoz, bar még ezen a teriileten is sok kutatas-
ra van szilkség a gyakorlati felhasznalashoz.
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A parazitoid életmodu fajok larvai a gazdaszer-
vezet belsejében, annak anyagaival taplalkozva
fejlédnek ki. Ez a kapcsolat legtobbszor a gazda-
szervezet halalaval végzédik. Az eddigi kutatasok
alapjan a D. suzukii legfontosabb természetes el-
lensége a Pachycrepoideus vindemmiae (3.abra).
A faj egy generalista bab parazitoid, tehat nem
kizarélag a D. suzukii babjaiba rakja petéit. Két
tovabbi faj tlinik igéretesnek a védekezésben az
Asobara tabida és kozeli rokona az A. rufescens,
amelyek az eurdpai gyiimolcsfogyasztdo muslicak
legk6zonségesebb parazitoidjai. Az el6bb emlitett
fajokrdl bebizonyosodott, hogy képesek kifejlodni
a D. suzukii-ban. A parazitoid darazsakon kiviil
olyan ragadozok hasznalatanak lehetéségét is vizs-
galjak, mint az Orius-fajok (viragpoloskak), azon-
ban ezek az eredmények még varatnak magukra.

Egymasik,kevésbékozismertlehetéségkiilonbozé
mikrorganizmusok felhasznalasa a védekezésben.

Pachycrepoideus vindemmiae

1.5mm

Osszefoglalasképpen elmondhat6, hogy a D.
suzukii jelenleg nem okoz problémat Magyaror-
szagon, azonban jelen van és terjedése varhat6 az
elkovetkezendé években. Tokaj-Hegyaljdn még
nem sikerilt kimutatni. A faj szdmos gytimolcsot
megtamad, de az eddigi eredményekbdl ugy tinik,
hogy a sz0616 a kevésbé alkalmas tapnovényei kozé
tartozik. A leirtakbol vildgosan latszik, hogy még
szamos kutatas sziikséges a hatékony védekezéshez,
a monitorozastdl kezdve a konkrét intézkedésig.
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