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oldog és sikeres évet kivanok min-
den  olvaséonknak! A  szélétermesz-
tésben pedig jobb évet, mint a tavalyi!
Meleg decemberiink volt, legalabbis a sokéves at-
laghoz képest. Csupan év végére jott meg a hideg.
A sz6lészek pedig nagyon varjak, hiszen a tavalyi
meleg tél alapozta meg azt a pusztitast, melyet a
kor- és karokozok véghezvittek a sz616inkben. Még
azért sok van hatra a télbdl, legylink optimistak!
A legutébbi szamunkban mar szé volt inté-
zetiink atalakuldsarél. A december ennek gya-
korlati megvaldsitasaval telt. Ténylegesen is
megalakult a Tokaji Borvidék Szélészeti és Bo-
raszati Kutatdintézet Nonprofit Kft, ugyan a
cégbirdsagi bejegyzés még nem tortént meg.
Varhatéan csak januar végére jegyzi be a bird-
sag, ami azt jelenti, hogy legalabb még januar-
ban valtozatlan formdban mikédiink tovabb.
December az év végi zaras és az lnnepekre
vald késziilédés jegyében telt, ugy tlinik az egész
orszagban, hiszen sem konferenciak, sem fonto-
sabb rendezvények nem voltak, amin részt vet-
tiink volna. A hénap masodik fele mar az {inne-
pekkel folytatdédott, hiszen intézetiink dolgozdi
szabadsagon voltak. Igy a december litszélag
eseménytelen volt, de a nyaron gyujtott adatok fel-
dolgozasasokmunkatadottnekiink. Ennekkoszon-
het6ek a jelen Sz6l6-levélben olvashato irasok is.
Mivel nem csak december, hanem egyuttal a
2014-es év is véget ért, érdemes attekinteni, hogy
milyen fontosabb dolgok torténtek. Januarban
Tolcsvan rendeztiink egy minikonferenciat, mely-
nek apropodja az volt, hogy Tomcsanyi Pal aka-
démikus intézetiinknek adomanyozta 1866-ban
palackozott borat. Ezzel mi gondozzuk a Tokaj-
Hegyaljan 1év6 legoregebb bort. Az idén felavat-
tuk a Fajtagy(ijteményt, melynek t6kéit 2012-ben

telepitettiik el. Sikeriilt az infrastrukturankat javi-
tani, hiszen nagyszamu butort, traktort és a hozza
sziikséges eszkozoket, valamint személyautot is
beszereztiink. Felujitasokat végeztiink a tolcsvai
muzealis borok pincéjében, garazst épitettiink a
gépeknek. A Corvinus Egyetemmel kézdsen meg-
szerveztiik a X.Terroir Kongresszust, amire 20 or-
szagbol kozel 200-an jottek el. Képzést tartottunk
munkanélkiiliek szdmara, ahol is sz6lémunkds
végzettséghez és részben munkahoz is jutottak a
résztvevok. Ezek mellett természetesen szamos
kutatast inditottunk el vagy folytattunk tovabb.

Intézetiinkben 6-an végziink kutatéi munkat.
Ehhez mérten nagy szamu (47) kisebb nagyobb
publikacionk jelent meg sz6l6-bor témaban, mig
tovabbi 10-15 egyéb bioldgiai témdban. Kiilon
6rom, hogy ezek kozott 6t impakt faktoros cikk
is van. Ot kiilf6ldi, és nagyon sok hazai konfe-
rencian vettiink részt. Klosterneuburg-ba tanul-
manyi kirandulast szerveztiink, az ottani tarsin-
tézménybe. Elkésziilt egy konyviink ,,Kutatasok a
Tokaji-Borvidéken” cimmel, ami jorészt a 2012-es
kutatasokat foglalja 6ssze. Ennek sikerén felbuz-
dulva 2015-ben is terveziink hasonlé kiadvanyt.

Intézetlinkhoz tartozik a Tokaji Borvidék Vilag-
orokségi Gondnoksaga, mely nagyon nagy szere-
pet vallalt a Vilagorokségi Kezelési Terv kidolgo-
zasaban, mely ebben az évben el is késziilt. Ennek
tarsadalmi egyeztetésére tucatnyi férumot szervez-
tiink. A gondnoksag nagyon sok helyen képviselte
a Borvidéket, mind hazdnkban, mind kiilf6ldon.
Igy 6sszeszedve, valéban sok minden tortént ve-
link 2014-ben, amihez azonban sziikség volt
az intézeti dolgozok munkdjara, a szélész-bo-
rasz szakma tamogatasara is. Koszonet érte!
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

KET HEGYALJAI SZOLOULTETVENY
TALAJANAK
EROZIOERZEKENYSEGI VIZSGALATA

Zsigrai Gyorgy 1, Balling Péter 1, Zsembeli Jozsef 2

1, Tokaji Borvidék Sz6lészeti és Bordszati Kutatdintézet,
2, Debreceni Egyetem Agrdrtudomanyi Kézpont Karcagi Kutatdintézet

Bevezetés

Tokaji Borvidék Szélészeti és Boraszati Ku-

tatointézetben folyd, a széldiiltetvények ta-
lajanak erdzidvédelmére iranyuld kutatdsi tevé-
kenység egyes részeredményeir6l mar tobbszor
beszamoltunk a Sz616-levél hasabjain (Herpergel
és Illyés 2012, Zsigrai 2013, Zsigrai 2014a, Zsigrai
2014b). Ugy véljiik, hogy az er6ziévédelmi vizsga-
latok fontossagat a térségiinkben nem sziikséges
hosszasan bizonygatni az olvasé szdmara (1.foto).

1.foté A feltalaj 20 év alatt bekdvetkezd
vizerdzidjanak bizonyitéka egy 16sz6s
termdéhelyen

Jelen irasunkban a borvidékiink talajai ero-
zioérzékenységének feltérképezésére iranyuld,
2014. nyaran megkezdett kutatdémunka moéd-
szertanardl, illetve két neves termohelyen vég-
rehajtott, a mérési modszer adaptacidjanak
megalapozasat célz6 mérések eredményeirdl sze-
retnénk tajékoztatni az olvasét elsésorban nem
tudomanyos, hanem figyelemfelkelt6 jelleggel.

Anyag és mddszer

A hegyaljai talajok vizerdzidval szembe-
ni érzékenységének szamszerusitésére ira-
nyulé  vizsgdlataink moddszertani  adapta-
cidjat célzd6 méréseink helyszinélil a Barta
Pince Oreg Kiraly dil6ben taldlhato iltetvényé-
ben, valamint a Tokaj-Hétsz6l6 Sz6lébirtok terii-
letén valasztottunk ki mintatereket (2. és 3. foto).

/(/‘.ooglc earth:

2.foté A mérési mintatér elhelyezkedése a
maddi Oreg Kirély diil6ben
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3.foté A mérési mintatér elhelyezkedése a
Tokaj-Hétsz616
Sz6l6birtok teriiletén

Az elsé mintatér a borvidékiink vulkanikus ta-
lajképzé kézeten (esetiinkben riolittufan) kiala-
kult, nagyobb agyagtartalmu talajait (pl. agyag-
bemosodasos barna erdétalajok), a masodik
pedig a 16szon képzddott, valyog fizikai féleségii
talajait (pl. erodalt feltalaji Ramann-féle bar-
na erdétalajok, foldeskoparok) reprezentalja.

A talajfelszin lejtése a mdadi mintatéren 17°-
19° (19,76-21,93%), a tokaji mintatéren pe-
dig 17°-18° (19,22-21,28%) kozott valtozott.

A talajok vizerézidval szembeni érzékenységét
a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatdinté-
zet altal rendelkezésiinkre bocsatott Eijkenkamp
gyartmanyu esészimulatorral teszteltitk (1.abra
és 4.fotd) a gyartd altal ajanlott, illetve An-
tal et al. (2009) és Surda (2006) altal ismerte-
tett, egyes részleteiben moddositott modszerrel.

l.dbra Az alkalmazott Eijkelkamp 09.06 tipusu
esGszimuldtor vazlatos telépitése
A= viztarol6 és cseppképzé egység, B= szaba-
Iyozhaté tamrendszer,
C= mintatér hatdrolo keret

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

Az eszkoz mikodési elve abban all, hogy egy tar-
talyban tarolt vizmennyiséget egy 0,6 mm atméréji
kapillarisokkal ellatott plexi lap segitségével egyen-
letesen elosztva juttatunk ki egy 0,0625 m2 nagysa-
gu tesztfeliiletre 5,9 mm atmérdji, 0,106 g tomegti
cseppek formajaban. A gyarté altal ajanlott szimu-
lalt csapadékintenzitas 6mm/perc, amit6l azonban
a méréseink soran eltértiink, mivel nem tartottuk
életszertinek a 360 mm/ora csapadékintenzitast.
Ehelyett 70-140 mm/éra tartomanyban végeztiik
a méréseinket. A kapillaris lap talajfelszintdl valo
tavolsaga valtoztathatd, a mérések soran rendsze-
rint 40 cm atlagértéket allitanak be. Ebben az eset-
ben a csapadék kinetikus energidja 4 J/m2/mm.

N

4.fot6 Eijkelkamp 09.06 tipusu
esdszimuldtor mérés kozben

Az eredmények oOsszehasonlithatésaga érdeké-
ben azonos idétartamu expozicios id6 alkalmaza-
sa célszerti a mérések soran. A gyarto altal ajanlott
mérési idStartam 3 perc, amit mi 9 percre novel-
tink a mérsékeltebb szimulalt csapadékintenzi-
tas és a feltalaj alacsony nedvességtartalma miatt.

A csepperozio, illetve réteger6zié révén elmoz-
dulé talajrészecskék Osszegytijtésére egy talajba
stillyesztett mintagy(jté edény szolgal. A mérési
id6tartam végén, a viztartalyon talalhaté skalan
leolvashaté a kijuttatott vizmennyiség, a min-
tagyljté edény tartalmabdl pedig meghataroz-
haté a mintateret elhagyd, erdzios folyamatokat
kivalté viz, illetve az erodalédott talajrészecs-
kék mennyisége. Az erozidérzékenység becslé-
sére kiilonb6z6 mutatészamok szamithatoak,
amelyek koziil az egységnyi kijuttatott vizmeny-
nyiségre es6 erodalt talajrészek mennyisége, il-
letve a feliileten elmozduld és a kijuttatott viz-
mennyiség aranya a legfontosabb paraméterek.
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A két mintatéren végrehajtott tesztvizsgalatok
eredményeit az 1. tdbldzatban foglaltuk ossze.

A csekély mértékdi eroziés anyagelmozdu-
las egyértelmtien a vizcseppek mechanikai
hatasabdl, illetve a mikroaggregaitumoknak

a hirtelen benedvesedés dltal kivaltott
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Kiraly-diloé 19,2 128,0 0,18 0,94 44,00 2,29
1
Kiraly-dilo 20,8 138,7 0,30 1,44 53,28 2,56
2
Atlag 20,0 133,4 0,24 1,19 48,64 2,43
Hétsz616 1 114 74,7 3,46 30,89 465,92 41,60
Hétsz616 2 12,0 80 2,85 23,75 304,96 25,41
Atlag 11,6 77,4 3,16 27,32 385,44 33,51

1.tablazat A elvégzett esészimuldtoros mérések eredményei (Mdd, Tokaj, 2014.)

A tablazat adatai a két tesztelt talaj vizerdzio-
val szembeni érzékenységének Kkifejezett eltérd
mivoltara utaltak. Annak ellenére, hogy a Ki-
raly-dalében 1év6 szoldiiltetvény esetében kozel
kétszeres szimulalt csapadékintenzitast alkal-
maztunk, a talajfelszinen elmozdulé vizmeny-
nyiség kijuttatott mennyiséghez viszonyitott
atlagos aranya -szamunkra meglepé6 moddon-
csak alig haladta meg az 1%-ot. A Hétsz6l6ben
ez az érték ugyanakkor 27,32 %-nak adoédott.

Mivel a mérések id6pontjaban mindkét sz616iil-
tetvény feltalaja rendkiviil szaraz allapotban volt,
a nem vart kiilonbség oka nem lehetett a két hely-
szin talajanak eltéré nedvességtartalma. Megitélé-
stink szerint a Kiraly-dul6 talajanak vartnal jobb
vizbefogadd képessége a csak fizikailag aprézdodott
kézetfrakcié nem elhanyagolhaté aranya mel-
lett, a mechanikai sorkézmiivelés Gsszporozitast
noveld, lazité hatasanak volt koszonhetd, amely
lazult allapotot a talaj mallott (foldes) részének
nagyobb agyagtartalma a tenyészidészak alatt
elényosen konzervalt. Ennek kovetkeztében a
talajfelszinre érkezé viz a feltalaj gravitacios po-
rusterében zavartalanul a mélyebb rétegekbe
szivargott a jelentGsebb agyagtartalom ellenére.

»Szétrobbanasabol” ered6 csepperdzionak volt
koszonhet6. A talajfelszinen lejtéiranyban el-
mozduld vizréteg okozta lepeler6ziot a méré-
sek soran e kisérleti helyen nem tapasztaltunk.

A fenti eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy a kisérleti helyszinhez hasonl6 adottsagok-
kal rendelkezé iiltetvények esetében a sz6l6 sor-
kozok talajanak kellé kulturallapota, lazultsaga a
talaj vizbefogadd képességének javitasa révén a
kisebb zaporok esetében képes megakadalyozni
a lepeleroziot kivalto felszini vizfolyasok kialaku-
lasat. Amennyiben a talaj tomorodott (pl. kerék-
nyomok), a csapadékviz mélyebb talajrétegekbe
torténd szivargasa akadalyozott, igy a felszini vizfo-
lyasok kialakulasanak esélye jelentésen novekszik.
Természetesen a borvidékiink vulkanikus eredett
talajképz6 kozeten kialakult talajainak nagyobb
agyagtartalmabizonyoshatarigebbenahelyzetben
is képes megvédeni a talajrészecskéket az er6zioval
szemben az agyagasvanyok hatékony talajszerke-
zet-képz6 és stabilizal6 hatasanak eredményeként.

A Tokaj Hétsz6l6 Szolébirtok teriiletén a ta-
lajképz6 koézet 10sz, amelyen egyes kivételek-
tél (pl. szikes talajok) eltekintve, altalaban
kedvez6 vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal ren-
delkezd talajok alakulnak ki a talajképzddés soran.
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E vizsgalati helyszin talajviszonyai meglehet6sen
sajatosak, mivel az eredetileg kialakult Ramann-
féle barna erdétalajok nagyfokd eroézidja kovet-
keztében az aktudlis talajtakarét mar leginkabb
a foldeskopar talajtipusba sorolhat6 altipusok
képezik. Jellemz6 a feltalaj alacsony, atlagértékét
tekintve 0,7% kortili humusztartalma, igy nem
érvényesiilhet kell6képpen a humuszvegyiile-
tek talajszerkezetre gyakorolt kedvezd hatasa.
A zommel az agyagdsvanyok, illetve a szénsavas
mész (=5 %) altal kialakitott szerkezeti elemek
stabilitdsa, vizallosaga egyebek mellett a kisebb
humusz-, illetve agyagtartalom miatt elmarad a
madi helyszin esetében tapasztalttdl, igy a rend-
szeres talajmivelés kovetkeztében a feltalaj elpo-
rosodott, ami a vizbefogad¢ és vizvezetd képesség
leromlasat és a vizerozioval szembeni érzékenység
novekedését eredményezte. Ennek kdszonheto,
hogy az esdszimuldtoros vizsgéalat sordn -a sza-
raz talajallapot ellenére- a mintatérre kijuttatott
vizmennyiség kozel 30%-a lejtéiranyban elmoz-
dult a talajfelszinen, ami a bekovetkezd csepp-
er6zi6 mellett jelentés mértékd lepeleroziot val-
tott ki. Mindezek kovetkeztében kozel nyolcszor
nagyobb mértékii (385,44 g/m2) er6zids anyag-
elmozduldst mértiink a Hétszélében taldlhatd
mintatéren, mint a Kiraly-diilében (48,64 g/m2),
annak ellenére, hogy az elébbi helyszinen a szi-
mulalt csapadékintenzitas csupan kevesebb, mint
60 %-a volt a madi teriileten alkalmazottnak.

A két mintatér talajanak vizerdziéval szembe-
ni érzékenysége kozotti kiilonbség jellemzésére
leginkabb az egységnyi kijuttatott vizmennyiség
altal erodalt talaj mennyiségét kifejezd értékek
alkalmasak megitélésiink szerint. A tablazat ada-
tainak Osszevetésével megallapithatd, hogy e mu-
tato szamértéke kozel tizennégyszeresen nagyobb
volt a Hétszdl6 tertiletén, mint a Kirdly-dtl6ben.

Al6szon talalhatd szol6iiltetvények esetében a ta-
lajkifejezettebb erdzioérzékenysége kozismert tény
a hegyaljai sz6lészek korében, ezért a felmérésiink
eredményeinek tjdonsagértéke talan megkérddje-
lezhetd. Az altalunk vizsgalt két mintatér talajanak
erozidérzékenysége terén megnyilvanul6 kiilonb-
ség mértékére vonatkozé eredményeink azonban
figyelemfelkelt6ek lehetnek a sz6lészek szamara.

Az erdzidérzékenységi vizsgalatainkat ki sze-
retnénk terjeszteni a jovében a borvidékiink
mas Ultetvényeire is. A mérésekhez felhasz-
nalt esdszimuldtor alkalmazdsi modszertanat
a tesztmérések tapasztalatai alapjan tovabbfej-
lesztettiik. A jovoben a helyszini vizsgalatokat
kiegészitjiik ,,laboratériumi” modellkisérletek-
kel is, amelyek lehetGséget biztositanak a te-
nyésziddszakon kiviili vizsgalatokra, illetve na-
gyobb szdmu termdéhely elemzésbe vondsdra is.

Antal, ].,Surda, P, Maderkov4, L. 2009. Impact
of soilsurfacemulchingonsoillosses and
surfacerunoff. 44th Croatian and 4th Inter-
national SymposiumonAgricultura. Opatija.
31-34.

Herpergel Z.P,, Illyés E. 2012. Takarénovények
alkalmazasanak lehetéségei sz6l6iiltetvények-
ben. Sz816-levél, 2/5: 10-13.

Surda, P. 2006.Measurement of splasherosion
in the field conditions. Proceedings of the
30th Conference of Agricultural Students.
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad. 90-94.

ZsigraiGy. 2013. Kiilonb6z6 fajosszetételi sor-
koztakaré novényzetek hatasa a talajszelvény
nedvességtartalmara (Elézetes kisérleti ered-
mények I.). Sz616-1evél, 3/10: 4-8.

ZsigraiGy. 2014a. Kiilonbo6z6 fajosszetételd sor-
koztakard novényzetek hatasa a talajszelvény
nedvességtartalmara (Elézetes kisérleti ered-
mények IL.). Sz616-levél, 4/2: 10-12.

ZsigraiGy. 2014b. Tavaszi vetés(i 6szi gabonafélék
sz06l6 sorkoztakarasra valo alkalmassdganak
vizsgalata Tokaj-Hegyaljan. Sz616-levél, 4/8:
5-9.
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Avilégon mindeniitt hatalmas veszteséget
okoz a sz8l6k fas részének megbetegedése.
Ezeket a betegségeket (pl. ESCA, Botrioszférias
elhalas, Eutipozis, stb.) dsszefoglalé néven GTD-
nek nevezi a szakirodalom (Grapevine Trunk
Disease = sz6l6k fas megbetegedése). Kaliforni-
aban 1999-ben, csak az Eutypa 260 millié dollar
veszteséget okozott a sz6l6termeléknek (Gubler
et al. 2005). Ausztralidban 8,3 millidard dollar-
ra becsiilik a termeléket ért veszteséget, ami
egyes teriileteken 1800 dollarra (370.000 Ft) is
rughat hektaronként (Wicks and Davies 1999).

Hazéankban nem ismert, hogy mekkora kéro-
kat okoz a sz6l6k fas megbetegedése, s6t a fer-
t6zés mértéke sem. Mivel Tokaj-Hegyaljan az
utébbi idében egyre tobb helyrél mutattuk ki
a kiilonbozé koérokozd gombak jelenlétét, ki-
vancsiak voltunk az élltaluk okozott gazdasa-
gi kar mértékére, nem utolsésorban azért, hogy
felhivjuk a figyelmet a GTD jelentdségére

Kutatasunk soran 3 kérdésre kerestiik a valaszt:

1. Mekkora a fas betegségben szenvedo, aktuali-
san tlineteket mutatd tékék aranya?

2. Mekkora a t6kehiany aranya a miikodo ltet-
vényekben? —ez kapcsolatban lehet a fas betegsé-
gekkel.

3. Mekkora a virusos tiineteket mutaté t6kék
ardnya?

4. Mekkora veszteséget okoz a termel6knek a To-
kaj-hegyaljai sz6l6k jelenlegi egészségi allapota?

Tokaj-Hegyalja ténylegesen muvelés-
ben 1évé széldteriileteinek nagysaga  ki-
csivel meghaladja az 5000 hektart. Mi-
vel a teljes teriiletr6l szerettiink volna képet
kapni, ezért vizsgalati helyszineinket véletlensze-
riien jeloltiik ki a teljes teriileten, az alabbi mdédon.

Hegyalja sz6l6termesztd teriiletei elérhet6ek a
CORINE adatbazisbdl (www.eea.europa.eu/). Az
adatbazis az Eurédpai unié altal tamogatott pro-
jekt, amelynek keretén beliil miiholdfelvételek
alapjan készitett tajboritasi poligonok érhetéek
el. A poligonok pontossagat vizualisan ellendriz-
titk Google Earth segitségével. A sz8l4iiltetvények
poligonjait felhasznalva a QGIS random pontge-
neratoranak segitségével 50 mintavételi pontot
jeloltiink ki. Az egyes mintavételi teriileteken 200
tékét mértiink fel, ami alapjan a teriiletek GTD
tiineteket mutat6é tokéinek aranya becsiilhetd
volt. A szamitogép dltal generalt pontokon elvé-
geztiik a t6kék egyenkénti vizsgalatat, mikozben
feljegyeztiik azok egészségi allapotat (GTD, virus,
agrobaktérium), esetleges hianyat, a potlast, az if-
jitast, a toke egyéb jellemz6it. A mintavétel soran
10000 tokét illetve tdkehelyet vizsgaltunk meg.
A kutatas 2014. oktdber 1. és 20. kozott zajlott.

A vizsgalataink alapjan egyértelmtien elmond-
hato, hogy a vizsgalt sz6l6diiltetvények meglehetd-
sen valtozatos allapottiak voltak (1.tablazat).

allapot Min. Max. Atlag Median Std. error Variancia Stand. dev
Beteg (%) 00 70 11 0,2 2,1 1,8
Hiany (%) 0,0 455 13,0 1,8 147,5 121

Tunetmentes (%) 50,5100,0 85,9 90,0

1,8 152,6 12,4

1.tabldzat. A t6kék felmérésébdl szarmazo adatok alapstatisztikai.
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A teljes mintavételi teriileten a vizsgalt t6-
kék 1,1%-an tudtuk kimutatni az GTD Iat-
hat6 levéltiineteit (1.foté). Harom olyan te-
rilletet azonositottunk ahol a tiinetet mutato
tokék aranya meghaladta a 3%-ot (2 dbra)

1. A fas betegségek egyik jol felismer-
het6 tipusa az ESCA

Vizsgaltuk a virusok lathato tiineteit is. A t6kék
0,36%-a(35db) mutattavirusosfertézésjeleit. Nyil-
van ez nem jelenti, hogy tobb tékében nincsenek
meg ezek a korokozok, de tiineteket ezek mutattak.

Nagyon nagymeértékii a tékehiany az iltetvények-
ben. A vizsgalttékék 13,81%-ahidnyzik. Ennek oka
nem egyértelmi. Lehet, hogy a telepitéskor meg
nem eredt oltvanyok, vagy mechanikai ok lehet a
hattérben, de véleményiink szerint a GTD okozta
korabbi elhalas lehet a f6 ok. Kiszantasra egyetlen
esetben talaltunk bizonyitékot. Tapasztalt trakto-
ros szerint évente hektaronként 1-2 téke szokott e
miatt elpusztulni. Az oltvanykori pusztulas miatti
hidnynak azért kicsi a valdszintisége, mert a vizs-
galt iltetvények zome legalabb 20 éves, ahol va-
16szinttlen, hogy évtizedekig ne lett volna pétlas.

Az éppen GTD levéltiinetet mutatd tékék sza-
ma 1,02 % volt, ami elsé pillantasra nem tiinik
tal jelent6snek, de tudjuk, hogy az GTD tiine-
tek megnyilvanuldsa nagyban fiigg a kornyezeti
stressztél (Creaser és Wicks 2001). A szarazabb
2013-as évben egy masik kutatds sordn négy terii-
let (Szemere, Dorgo, Szarvas, Varhegy (Patricius)
dualo) felmérését végeztiik el (Kovacs et al. 2014).

A teriileteken Osszesen 10.490 t6két monitoroz-
tunk. 2013-ban 225 téke (2,14%) esetén tapasztal-
tunk a GTD-re jellemz6 tiineteket, mig 2014-ben
a tiinetes tékék szama 61-re (0,58%) csokkent a
hosszutava vizsgalatba bevont teriileteken. A GTD
koérokozéit 2013-ban a tiinetes t6kékrdl szarmazo
mintdk 72%-abol, mig 2014-ben 48%-4bdl sike-
riilt kitenyészteni. Tehat 2014-ben a beteg tékék-
bdl a patogén gombak nem voltak olyan szamban
kitenyészthetéek, mint az el6z6 évben, ami ismét
azt mutatja, hogy az idei év kedvezébb volt a sz616
szamara. Valdszinii ezek alapjan, hogy 2014-ben
sziikségszertien alabecsiilhettiik a GTD fert6zott-
ség mértékét Tokaj-Hegyaljan. Ezen masik felmérés
adatai azt mutatjak, hogy kb. harmadara-negyedé-
re csokkent a levéltiinetes t6kék aranya. Egy szara-
zabb évben bizonyara el6jonnek a tiinetek, mely
végiil a téke pusztuldsaval fog jarni (2.foto, 2.abra).

0@

fertézottség %-os aranya

l.abra A tiinetet mutato tékék
szdzalékos ardnya térben dbrazolva.
A felmérés adatait tavolsaggal fordi-
tottan ardnyos stlyozas segitségével
interpolédltuk (IDW) a teljes tertiletre.
A szintvonalak és a szimok a ferté-
z6ttség szdzalékos mértékét mutatjak
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2.foté A hirtelen tékeelhalds a fds betegségek végsé tiinete

A tékék 100% -a

N

Tinetet mutaté tokék

Fert6zott t6keék

usztult tékek

V

évek

2.abra A fds betegségeket okozd gombakat az iiltetvény mind tobb tékéje hordozza, de a
tiinetet is mutato tékék szdama évente valtozo.
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A t6kehiany mértéke atlagosan 13,81%. Pusztan
a tékehiany miatt a termett sz616 onkoltsége kb.
10%-al novekszik meg. Ugy is lehetne fogalmazni,
hogy ha 5000 ha miivelt sz6l6iiltetvényt szamolunk
Tokaj-Hegyaljan, akkor ez olyan, mintha kb 690
ha-on nem lenne termés. Ha ehhez hozzavessziik
a két éven beliili oltvanypdtlasokat (4,28%), amely
tokék még nem teremtek, akkor 18,09% t6kehely
nem termett az idén. Ehhez lehet még venni a kar
pusztult (0,49%), a csonkolt kart (4,31%) tékéket,
s6t a valamilyen egyéb sulyos betegségben (gomba
+ virus + baktérium) szenveddket (1,38%), akkor
azt latjuk, hogy Tokaj-Hegyalja t6kehelyeinek ko-
zel 25%-an nem terem, vagy csak korlatozottan te-
rem sz616 (3.abra). Ilyen modon ez rendkiviil dra-
ga miivelés. Ez ellen feltétleniil tenni kell, ezt meg
kell értenie a szdlovel foglalkozé termelSknek.

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

A Tokaj Keresked6haz 2014-es felvasarlasi arai
60-250 Ft kozott voltak a sz616 egészségi allapo-
tatol és cukorfokatdl fiiggden. A kiilonboz6 okok
miatti terméskiesés 100 Ft/kg-os aron lett szamol-
va (2.tablazat). Az aszu felvasarlasi ara 2000 Ft/
kg a masodosztalyu és 2400 Ft/kg az els6 oszta-
lyt esetében. Mi 2200 Ft-os atlaggal szamoltunk.

Osszességében  tehat Tokaj-Hegyalja  sz6-
l6teriileteinek allapota nagyon rossz abbol a
szempontbol, hogy a betegségek és ezzel valo-
szintleg Osszefiiggd tOkehianyok, és a potla-
sok alacsony hdnyada oda vezetett, hogy jelen-
leg a tékehelyek kozel negyedén nincs termés.

M virus

M Esca

® hiany

B két éven beliili
B kar pusztult

% csonka kar

© egészséges

3.dbra Tokaj-Hegyalja sz6l6t6kéinek egészségi
dllapota

Feltétleniil szamolnunk kell a pénzben kifejez-
het6 gazdasagi karral. A termés eldallitasi koltsé-
géhez hozzdadodik a talajmunka és a permetezés
koltsége, a hidnyzo tékék szamatol fliggetlenil.
Minddssze a kézimunka koltség csokken némi-
leg. Tokaj-Hegyaljan a sz6ldiiltetvények vala-
mivel tobb, mint 5000 ha teriiletet foglalnak el.
2004-2010-ben évi borvidéki atlagban 24.240.585
kg 52616, 695.842 kg aszu termett, ami azt jelen-
ti, hogy atlagosan évi 4848 kg sz616 és 139 kg

aszu termett hektaronként (HNT adatai alapjan).

Az egy milliard forint értékd terméskiesés Ori-
asi szam, hiszen ez majd ilyen aranyban nove-
li a termelési koltséget. Megfigyeléseink sze-
rint a nagyobb birtokokon nincs ekkora gond,
de a borvidék jelentds részét adod kisparcel-
lak sulyosan érintettek. Feltétlen véltoztatni
kell ezen a helyzeten nem csak telepitési, ha-
nem tékepotlasi tamogatasok biztositasaval is.
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érintettség mértéke terméskiesés | terméskiesés | becsiilt 6sszeg
(%) sz0l6 (kg) aszu (kg) (Ft)

hidny 13,81 4.296.233 123.326 700.940.500

Fas betegség | 1,26 (x0,5-el, mivel 195.990 5.626 31.976.200
részben terem)

potolt toke 4,28 1.331.490 19.111 175.193.200

(2 éven beliil)

kar pusztult 0,79 (x0,5-el, mivel a 122.882 3.527 20.047.600
fele az terem)

kar csonkolt | 4,31 (x0,5-¢l, mivel a 670.411 19.245 109.380.100
fele az terem)

beteg 1,62 (x0,5-el, mivel 221.987 1433 37.119.000
részben terem)

OSSZESEN 22,08% 1.074.656.600 Ft

2.tabldzat Az iiltetvények dllapotdbdl adédo terméskiesés Tokaj-Hegyaljan

Nagy-Kovécs (2011) szerint 2009-es aron orsza-
gos atlagban 600.000 Ft/ha, mig Kvaszinger (2010)
szerint Tokaj-Hegyaljan 705.000 Ft/ha a termelési
koltség 10 tonnds terhelésnél. A jelent6sen kisebb
atlagtermésbdl eredéen ez 110-120 Ft/kg terme-
lési koltséget jelent. (3 tonna/ha termés esetén a
kilogrammonkénti termelési koltség 260 forintra
is felmehet.). Ha sikeriilne a hianypdtlasokat a t6-
kehiany keletkezése utan egy éven beliil pétolni, a
Tokaj-hegyaljai sz616 termelési koltség lemehetne
az orszagos atlagra, a munkaigényesebb termelési
mod ellenére. Valdszind, hogy hazank mas bor-
vidékein sem jobb a helyzet, de természetesen
ennek feltarasa részletes vizsgalatokat igényelne.
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Ha a sz0l6 genetikai valtozatossagarol szeret-
nénk értekezni, akkor kénytelenek vagyunk
egészen a sz6l6 mivelésbe vonasaig visszatekinte-
ni. A természetes koriilmények kozott élt vadszolo
szinte korlatlan mddon tudott ivarosan szaporod-
ni. Els6sorban a madarak, illetve artereken a viz
terjesztette a magjat. A sz€l porozta viragok na-
gyon nagy szamu allélkombinaciot hozhattak létre
a vadsz6l6 populacidban. Az ember 6-7 ezer évvel
ezel6tt vonta miivelésbe a sz616t. Ekkortol kezdd-
déen indult el a sz616 genetikai valtozatossaganak
csokkenése. Az ivartalan szaporitas terjedt el, ami
bujtast, vagy a levagott vessz6k dugvanyozasat
jelentette. A szélémivelésben koran felfigyeltek
arra, hogy az eldugott, és kihajtott vessz6 az anya-
novény tulajdonsagait teljes mértékben Orokli.
Nyilvan ezen oknal fogva a kedvezébb tulajdon-
sagu szoloket szaporitottak tovabb, kialakitva ez-
zel az alapfajtakat. Ugyanakkor a kivanttdl eltéré
tulajdonsagok kiestek a populaciobol, csokkentve
ezzel a genetikai valtozatossagot. Ennek tudha-
to be, hogy a ma létez6 sz6lo6fajtak tobbsége ge-
netikai szempontbdl kozel all egymashoz. En-
nek ellenére azonban a sz6l6 kitlinik a genetikai
valtozatossagaval a termesztett novények kozil.

A Kozépkorban altalanos volt a sz6l6 vegetativ
szaporitasa. Akkoriban természetesen nem oltas
utjan, hanem dontéssel, vagy bujtatassal (homlitas)
végezték (Schams 1832, Belényesy 1955). Az egy-
mas mellett 1év6 t6kék ezért tobbnyire az anyatéke
klénjai voltak. Néha az is el6fordult, hogy a meg-
gyoOkeresedett egyedet tavolabbra telepitették el.
Egy adott diildben nem csak tobb szél6fajta, ha-
nem azonos fajtanak valtozatos allélokkal rendel-
kez6 példanyai éltek egymas mellett. A dontéen
vegatativ szaporitas mellett azonban néha ivaros
szaporodas is el6fordult. A sz616t fogyaszté mada-
raknak, vagy a kidobott torkolynek kdszonhetéen
a spontan modon megtermékenyiilt sz616 magjai
kicsiraztak néha, és a gazda esetenként meghagy-
ta a novényt, s6t, ha értékes gylimolcse termett,
még tovabb is szaporitotta azt. A fajtak kialaku-
lasa ekkoriban nem tudatos keresztezésnek volt
koszonhet6, hanem spontan keresztezédésnek,

mely utan vegetativ fenntartas kovetkezett. Nem
véletlen, hogy a ma létez6 fajtak tobbsége csak né-
hany generacionyira van a sziil6ktol, ha a vegatativ
szaporitasi iddszakot egyetlen generacionak te-
kintjiik (Olmo 1995, Arryo-Garcia et al. 2006).

A 19. szazad végén a filoxéra pusztitasaval oriasi
valtozas allt be a sz6l6 szaporitasaban, ami fon-
tos genetikai valtozasokat is okozott a termesztett
sz6l6k vonatkozasaban. A sz6l6teriiletek rekonst-
rukcidja soran amerikai alanyra torténd oltassal
telepitették vissza a hegyoldalakat. A korabban To-
kaj-Hegyaljan termesztett szamos értékes és szam-
talan értéktelen régi sz6l6fajta eltlint vagy elenyé-
szOen kis tertiletre szorult vissza (Balassa 1975)..
A nagyobbrészt kozpontilag eldéllitott oltvanyok-
hoz hasznalt szaporitéanyagot a legértékesebbnek
itélt fajtak legértékesebbnek itélt t6kéirdl szerezték
be. Ez azt jelentette, hogy egyes allélkombinaciok
terjedtek csak el. Nem kérdéses, hogy ezen kozben
szamtalan, amugy értékes tulajdonsagot hordozé
toke genetikai anyaga eltlint, hiszen, amit nem ol-
tottak le, azt a filoxéra elpusztitotta, igy annak ge-
netikai allomanya 6rokre elveszett. Nyilvan ez tor-
ténta tobb tizmillid sz616tdke tobbségével. Ha most
a nagyszamu szOl6fajta eltlinését nem is targyal-
juk, de az bizonyos, hogy a furmint esetében is egy
oriasi genetikai diverzitasbeli csokkenés tortént.
A spontan keresztez6dés gyakorlatilag megszint,
hiszen a Hegyaljan most is jelenlévé filoxéra miatt
nem tudnak magrdl 4j névények kifejlédni, illet-
ve a spontan kialakulé magoncok tolerans alany
gyokérzet hianyaban elébb-utébb elpusztulnak.
A vegetativ szaporitds elénye, hogy az anyatdké-
vel teljesen megegyezé utddokat kaphatunk, igy
annak tulajdonsagait elére tudhatjuk. Az ivaros
szaporitas esetén az utddok tulajdonsagai valtoza-
tosak lehetnek, de ugyanakkor meg van annak az
esélye, hogy az utdd valamely, a sziil6nél kivanato-
sabb tulajdonsaggal fog rendelkezni (Pelsy 2010).
A szélofajtak a vegetativ szaporitasnak koszon-
hetéen évszazadok, esetleg évezredek dta valto-
zatlanok, midta elkiiloniiltek az 6si valtozatuktol.
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Emiatt az Ujonnan megjelend betegségek-
nek és kartevoknek esetenként nem tudnak el-
lenallni, ami miatt egyre tobb vegyszer sziik-
séges a termesztésilkkhoz (Myles et al. 2011).

Az1950-es években megindul6 furmint szelekcié
a még mindig meglévd, bar alacsony variabilitast
tovabb csokkentette (1.dbra). A cél a nagy fiirtd,
biztonsagosan magas hozamot biztosité klénok
kivalasztasa és elterjesztése volt. A szelekcid soran
a mar meglévé génkombindciokbol tortént a kiva-
lasztas. A T85-0s, és a T92-es klonok elterjedése
mar azt jelentette, hogy a T85-0s és a T92-es anya-
toke utddai véltak széles korben termesztetté. Te-
hata furmint genetikai valtozatossaga tovabb csok-
kent. Mindekdzben még léteznek olyan id6s tokeék,
melyek a filoxéravész utani tékékrol lettek leoltva,
tehat hordozhatnak olyan alléleket, melyek értéke-
sek lehetnek egy megfelel6 génkombindcio esetén.

Genetikai véltozatossag

\
Kozépkor \ /

1986-1902 Filoxéra \

|
1950-es évek szelekcidja IJ

l.dbra A Furmint genetikai
valtozatossdganak csékkenése a
torténelem folyamdn

Borvidékiinkon a termesztett sz6l6fajtak koziil
ma a furmint képviseli a legnagyobb értéket. To-
kaj-hegyaljai sz6l6teriiletek egy részének bejarasa
soran tapasztaltuk, hogy vannak még a haboru
el6tti id6kbdl atmentett furmint tékék is, melyek
firtszerkezete és bogyomérete igen valtozatos.
Ugy dontottiink, hogy ivaros szaporitassal fur-
mint apa t6ke segitségével furmint anya tékéket
termékenyitiink meg. Abban bizunk, hogy sike-
ril olyan génkombinacidkat 1étrehozni, melyek
kozott tovabbi szelekcidra érdemes, a mai igé-
nyeknek megfelelé klonokat tudunk létrehozni.

2013-ban kijeloltiink a generativ szaporitds-
hoz megfelelé6 néhany tokét egy régi, még mu-
velésben 1év6 iiltetvényben Madon (a Ferdinand
pincészet birtokan), valamint Tarcalon a Bako-
nyi ddlében 1évé T7575-6s klon allomanyban.
A kivalasztas szempontja Madon az volt, hogy
olyan tokéket sikeriilt talalnunk, melyek még a
I1.Vilaghdboru elétti tokékrdl lettek leoltva, te-
hat mas génkombindciét, de akdr mds géneket
is tartalmazhatnak, mint a jelenleg haszndla-
tos klonok. A tarcali diil6 esetében a jol ismert,
szamos szempontbol pozitiv tulajdonsagokkal
jellemezhet6 klon kivalasztasa mellett dontot-
tink. A kivélasztott tokék tiinetileg betegségtdl
mentesek. J6 kondicioju, egyenletes hajtasu, szép
lombozatu egyedek. A fiirtok jol termékenyiil-
nek, laza szerkezettiek, méretiik a kicsitdl a nagyig
valtozik tékénként. A bogyd méret is valtozatos.

Azivaros keresztezést 2014 tavaszan, viragzaskor
végeztiik. A viragzast megel6z6en az anya és apa
tékéken kijelodltiik a szaporitasra javasolt fiirtoket.
Az apa fiirtokre celofanzacskot kotottiink az ide-
gen viragpor fiirtre jutasanak elkeriilése, valamint
a porzo fiirtok viragporanak felfogasa érdekében.
Az anyatdkék fiirtjeinek kasztralasat viragnyilds
elott végeztiik (1.abra). A partasapkat csipesszel le-
szedtiik és a porzokat eltavolitottuk az dnbeporzas
elkeriilése érdekében. A munka nagy pontossagot
igényelt, hogy a bibe és a maghdz meg ne sériil-
jon. A kasztralt fiirtre celofanzacskot kotottiink,
hogy az idegen beporzast elkeriiljiik. A kasztralt
tiirtoket a szekrétumcseppek tomeges megjelené-
sekor az apatékék viragzo fiirtjeivel beporoztuk
(2.abra). (Az anya fiirtoket az apak viragzoé fiirt-
jével végigkenegettiik, és még 2-3 napra mellé is
kotottiik.) A beporzast kovetden visszakeriilt a ce-
lofanzacskd a fiirtokre. A kasztralas és a beporzas
05.28 és 06.05. kozott tortént. A bogyok fejlodése
mutatta meg szamunkra a megtermékenytilést. A
celofanzacskd helyett 06.17-én tiill zacskat tettiink
a fiirtokre. Igy a vegetdcio tovabbi részében jol
érte a fény, a leveg6 és a novényvédo szer a fejloda,
éro fiirtoket, valamint a tiill zacsko rovarkartevék
ellen is védelmet biztositott. A magok beérése ér-
dekében sziiretig rajta hagytuk a tékén a fiirtoket.
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2.abra Mesterséges megtermékenyités az apatdke pollenjeivel
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3.dbra Tiillhdloban fejl6do fiirtok

A munka eredménye 12 db, szépen fejlett fiirt
lett, ezeket 10.21-én szedtik le (3.4bra). Ezt ko-
vetéen szellds helyre felkotoztiik feldolgozasig.

A szélémagok kiszedése, szamlalasa 12.04-én
tortént, fiirtonként elkiilonitve. Fiirtonként atlag-
ban 50 darab magot nyertiink, amelyek kiilalakja
(igy valoszintleg vitalitasuk is) széles spektrumon
mozog. A magokat alaposan megmostuk, a hus-
maradvanyokat tiill anyag kozott dorzsolve tavoli-
tottuk el. Mikroszkoppal ellendriztiik a tisztasagu-
kat. Ezt kovette egy Neomagnol-os fert6tlenités (a
magok feliiletén 1évé gombak miatt), majd desz-
tillalt vizzel torténé oblités. Papirtalcakon, szoba-
hémérsékleten megszaritottuk a magokat, majd
jeloléssel ellatva 4j tiill zacskokba csomagoltuk.

Tavaszig nedves perlitbe rétegezve, 6 oC-on
taroljuk a magokat, rendszeresen ellendrizve a
kornyezeti feltételeket és a magok egészségi alla-
potat. Az ehhez felhasznalt perlitet ezt megeld-
z6en 100 oC-ra valé hevitéssel fert6tlenitettiik.

A magok vetésre valo el6készitését, a magagy
készitését 2015 madrciusara tervezzilk. Amint a
magvak kikelnek, mar 6k fogjak diktalni a tovabbi
munkak titemét. A munkank tobb éven keresztiil
zajlik majd. Reményeink szerint az 4j egyedek ko-
z0Ott lesz olyan, amelyik értékes tulajdonsagokat
fog mutatni és a mai igényeknek megfelel6 lesz.
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2014 NOVEMBERENEK ES DECEMBERENEK IDOJARASA
A SZOLOTERMESZTES SZEMSZOGEBOL

Fischinger Renata, Balling Péter

két honap attekintése a tarcali kutatdinté-
zet (TSZBK) tertiletén, a Bakonyi dtlében
1évé meteoroldgiai allomas mérései, a methu
altal szolgaltatott adatok, a régids hidrometeo-
rologiai jelentések, valamint az intézet 1950-t6l
gyujtott évi meteoroldgiai adatai alapjan késziilt.

November els6 hiarom hetét, hasonléan ta-
valy novemberhez, gyakran szélsGségesen enyhe
iddjaras jellemezte, a hdmérséklet ebben az id6-
szakban sokfelé 6-7 fokkal meghaladta a sokévi
atlagot. A hdonap folyaman a hémérséklet az év-
szaknak megfelelden folyamatosan csokkent. A

kihelyezett méréallomas szerint 2014. november
26. éjjelén volt a leghidegebb (-3,7°C) és novem-
ber 8.-an a legmelegebb (20,2°C). A havi atlag-
hémérséklet 6,8°C volt, ami 1,8 fokkal melegebb,
mint a helyi meteorologiai adatsorbdl szamolt
sokéves atlag, amely november esetében 5°C.

November

A 2013-as 6szi id6jaras (novemberi csapadék-
mennyiség 20,2 mm) utdn kedvezStlenebbnek a
helyzet2014-ben (csapadékmennyiség6,4mm). Az
6tven éves atlag 42,5 mm, tehat elmondhat6 hogy
csapadék szempontjabdl csaknem harmada az el6-
z6 évinek, viszont az atlagtdl jelentGsebben eltér.
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1.dabra Novemberi csapadék mennyiségek napi bontdsban
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2.abra Novemberi légh6mérséklet napi bontasban

2.abra Novemberi 1éghémérséklet napi bontdsban
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3.dbra: Decemberi csapadék mennyiségek napi bontdsban

December

A novemberi csapadék mennyiségénél joval tobb
hullott decemberben, f6ként a honap els6 kéthar-
madaban. A csapadék es6 formajaban jelentkezett,
mintegy 30,4 mm mennyiségben, csak december
elsé felében mutatkozott némi ho, hodara muta-
toba. Ez a mennyiség jelentdsen tobb a 2013-as év
hasonld idészakaban mért 1 mm-hez képest. Meg-
kozeliti aborvidéki 50 éves atlagot, amely 36,5 mm.

December elején fagypont koriil alakultak a
napi hémérsékleti minimumok és a maximu-
mok. Ezt kévetéen hosszabb-révidebb melegebb
és hidegebb periddusok valtakoztak december
25.-ig. A hénap vége mar sokkal hidegebb idét
hozott, az év utolsé napjaig torténé folyamatos
lehtiléssel. Leghidegebb nap december 31.-e éj-
jele -12,5°C-kal volt a Bakonyi-dilében. Leg-
melegebb nap december 23. volt 12,8 °C-al
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5,0 °C
0,0°C

12345678 9101112131415161718192021222324 252

-50°C
- 10,0°C
- 15,0°C

Az el6z6 éveknél atlagban enyhébb (2013-as
decemberi kozéphémérséklet 0,8°C), az Otven
éves kozéphémérséklettl (0,2°C) pedig szin-
tén enyhébb a 2014-es december atlaga a 2,8°C.

A téli csapadék jotékonyan befolyasolja a no-
vénytermesztést, mivel ilyenkor toltédik fel a
tels6 talajréteg vizzel. Az 50-100 cm-es talajré-
tegben december hoénap végére 52%-ban volt
telitett a fold, ami a novemberi 44%-hoz képest
kedvez6 véltozas. A 2014-es sz és a tél ez iddig
azt atlagostdl a szaraz iranyaba tendalt. Remél-
hetéen a trend iranya megfordul és atlagosan
alakulnak a csapadékmennyiségek. A hdémér-
séklet tekintetében, amennyiben tovabbra is
enyhébbek lesznek a napi atlagok, akkor ez ta-
vasszal okozhat problémdkat a sz6l6termesz-
téknek, ugyanis a kartevok jelentésen nagyobb
szamban telelnek at sikeresen enyhe teleken.

e Minimum e Atlag ~ ==—=Maximum

4.dbra Decemberi 1éghémérséklet napi bontdsban
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