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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT SZEPTEMBERBEN

Bihari Zoltin

lérkezett a sziiret szeptemberben! Nem min-

dennapi ez Tokaj-Hegyaljan, ahol az oktdberi
szliretelés a megszokott. Persze mindez csak any-
nyit jelent egyelére, hogy a muskotaly és a szaraz
bornak valé furmint, harslevelii szedését sokan
elkezdték. Masok azonban még varnak a remény-
beli asztisoddsra, aminek azonban még semmi jele.
www.youtube.com/watch?v=HKuVMXdUw6A

Szeptemberben beindult Hegyalja kulturalis
élete is. Nagyon sok rendezvény volt szerte a bor-
vidéken, amibdl tényleg csak néhanyat emlitek.
Szeptember 4-5-én nagyszabdasu boros program volt
Médon, ahol a Madi Furmint Unnep keretében a
kulturalis programok mellett a boré volt a fészerep.
www.youtube.com/watch?v=xxA6EDnwYWE
www.youtube.com/watch?v=Tua2imAQGt4

Szeptember 18-an a Tokaj Alapitvany szer-
vezésében avattak fel a Tokaji Borvidéki Em-
lékpark elsé szobrat, ami a Szabd Jozsef geo-
légusnak allit emléket, aki elkészitette a Tokaji
Borvidék elsé geoldgiai térképét a 19. szazadban.
https://www.youtube.com/
watch?v=xzbP-z42EHs&feature=youtu.be

Szeptember 21-én Madon mutattak be azt az
Uj tervezési poharat, mely a szandék szerint a
Tokaji bor legoptimalisabb kostolasat szolgalja.
http://inforadio.hu/hir/belfold/tokaji-
borospoharat-keszitett-a-riedel-uveggyar-758891

Szintén 21-én a Tokaj-Hegyalja, Taktakoz, Her-
nad-volgye TDM szervezésében Posta Gyorgy
Tokaj polgarmestere mutatta be a Tokaji Vilag-
Orokségi Latogatokozpontot, mely a tobb mint
200 éves serhaz felujitasaként sziiletett meg.

Ezek, és a tobbi program mellett intézetiink is
szervezett rendezvényeket. Szeptember 11-én
konferenciat szerveztiink a ,borkdstoltatasrol”
Az MNVH altal tdmogatott program azonban e
mellett a tokaji sz6lémivelés kezdeteirdl is szdlt,
a pincék értékeirdl, a bor egészségiigyi jelentdsé-
gérol és a gasztronomiai illeszthetdségérdl. A han-
gulatot a felszolgalt ételek és borok is javitottak.
www.youtube.com/watchtv=yMCWW2hwp1U

Szeptember 14-én tanulmanyi utra hivtuk a tokaji
sz6l6termeldket. EtyekérintésévelaFert6tokornyeki
boraszatokat, az 6koldgiai miivelést végz6 birtokokat
latogattuk meg, majd 17-én jottiink vissza a beledi
Teleki-Kober oltvanytermel6 iskola érintésével.

Szeptember 23-én az OMEK-on konyvbe-
mutaté keretében podiumbeszélgetésen vet-
tink részt az Gjonnan megjelent évkony-
vink kapcsan Tokajrol folyt a beszélgetés.

A palyazatirasok idészaka is elkezd6dott, ami
sok munkat adott nekiink, egyrészt 3 megva-
l6sult projekt elszamolasa révén, masrészt egy
nagy unids nemzetkozi palydzat beaddsa okan.

Intézetiink atalakulasaban semmilyen elérelépés
nem tortént, igy a bizonytalansag jocskan meg-
neheziti a palyazatok beadasat, hiszen az ingat-
lanjaink sorsa bizonytalan a jovére nézve. Illetve
leginkabb a f6ldhiannyal kiizdiink, ami akada-
lyozza példaul a furmint programunkban torténd
tovabblépést. Pedig mind éget6bbé valik a tovabb-
lépés a szaporitdéanyag kérdésében, hiszen To-
kaj-Hegyalja kozéptava tervei kozott szerepel a
szOlo6teriiletek novelése. Ez pedig megkoveteli a
klimavéltozasnak, az Gjabb mindségi kovetelmé-
nyeknek megfelel6 szaporitéanyag biztositasat.
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Tokaj-hegyaljai  borospincékben szembetii-

nik egy sotét, szinte fekete, barsonyszerti be-
vonat a falakon és a berendezéseken. Gyakran
halljuk, hogy ez a nemespenész, a Cladosporium
cellare. Sokan tulajdonitanak ennek a fonalas gom-
banak eddig nem bizonyitott érdemet, példaul
hogy puffereli a levegd paratartalmat, tisztitja a le-
veglt, a borokbol kiparolgd alkoholbol taplalko-
zik, fenntartja a borok éréséhez a megfeleld mikro-
klimat, az aszu jellegzetes aromadjat adja, érleli azt.

Azonban kozelebbrél megvizsgélva a penész altal
boritott feliileteket, szabad szemmel is megkiilonboz-
tethetiink mas szint és eltéré morfologiaju gombatele-
peket. A kozhiedelem ugy tartja, hogy a nemespenész
kora hatdrozza meg a kiilonféle morfolégiat, igymint
a fiatal telepek fehér szintek, majd besziirkiilnek és
a kifejlett penészek lesznek fekete szintiek. E felté-
telezés sem bizonyitott tudomdanyos mddszerekkel.

A pincetulajdonosok véleménye megoszlik
a pincékben megtelepedé penészekkel kapcso-
latban. Van, aki szereti és biiszkén meséli a be-
tér6 vendégeinek a nemespenész torténetét, és
van, aki tisztitja a falfeliiletet, mondvan a penész-
nek nincs helye a borok kozelében, mivel akar
a borok mindségét negativan is befolyasolhatja.

Kutatdsunk sordn célul tdztik ki, hogy meg-
ismerjilk a tokaji borospincékben él6, és az aro-
maanyagok termelését esetlegesen befolyasolo

penészgomba kozosség Osszetételét, Tovabba cé-
lunk volt, hogy felmérjiikk, hogy talalhatok-e olyan
fonalasgombak a pincékben, melyek a pincedol-
gozokra egészségiigyi kockdzatot jelenthetnek.

ANYAG ES MODSZER

A pincékbdl és boraszati izemek késztermék rak-
taraibdl izoldlhat6 penészek taxondmiai sokféleségé-
nek a felmérésére kiillonb6zé mintavételi eljarasokat
alkalmaztunk. A penészgomba izolatumok begytj-
tése 6 Tokaji borvidéki pincébdl, a falakrdl és a hor-
dokrdl tortént torletminta-vételezéssel. A gytjtést
kiegészitettitk a pincék leveg6jébdl tortént spdracsap-
dazassal, amelynek soran 100-100 liter levegdt vizs-
galtunk, hogy milyen életképes spérét tartalmaz. Igy
meg tudtuk szamolni a telepképzé egységeket, s ez
alapjan a légkori koncentraciét CFU/m3-ben meg-
hataroztuk. A megjelent telepeket nemzetség szinten
meghataroztuk mikroszképos morfoldgiai bélyegek
alapjan, majd tiszta tenyészeteket hoztunk létre. A
pontos fajmeghatarozas molekuldris genetikai mod-
szerrel, azt ITS es NL régiok szekvencia elemzésé-
vel tortént. Tovabba a levegé kémiai vizsgalatat is
elvégeztiik, ezzel arra a kérdésre kerestiik a valaszt,
hogy a szakirodalomban fellelhet6, gombadk altal ter-
melt, és borokra karos (rossz izt add) illékony szer-
ves vegyiileteket (geosmin és 2,4,6-trikloro-anizol)
ki tudunk-e mutatni a pincék légterébdl. Emellett a
légtér etanol és metanol koncentracidjat is mértiik.
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EREDMENYEK

A vizsgalatok soran 90 morfotipust (a levegdbdl
48, mig a feliiletekrdl 42 torzset) azonositottunk
(1.tdblazat). A pincék levegéjében az iz rontd ve-
gylletek és a metanol koncentraciéja a kimutata-
si érték alatt volt (<0,20 pg/minta; <0,17 pg/m3).
Az etanol koncentracidja erésen valtozott az egyes
pincék kozott (<0,21-206,7 pg/m3), ami korrelalt
a pincékben tarolt borok mennyiségével. A pincék
levegdjében a penészgombak csiraszama széles ska-

e s

lan valtozott (1. abra). Az egyik pince levegdjében

rendkiviill magas koncentraciét mértiink; itt a
Penicillium spinulosum dominalt. E gomba lég-
kori csiraszama harom masik pincében is magas
szintet ért el. Egy masik pince levegéjét viszont a
P. thomii magas koncentriciéja jellemezte. Egy
Ujépitésti borraktarban, mely a tobbivel ellentét-
ben nem a f6ld alatt helyezkedett el, a falakon nem
lehetett penészesedést kimutatni, és itt a légkori
csiraszam is igen alacsony volt, ugyanakkor jel-

legzetes, sajat gombakozosség sem alakult itt ki.
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1.dbra A tokaji borospincék vizsgdlata sordan mért légkori Ossz-csiraszam haromféle taptalajon

1.foto Pencillium faj terjedése a falon
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1.tablazat A tokajiborospincékleveg6jébdl(L)ésafeliiletekrol (S)kimutatottpenészgombataxonok.
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ERTEKELESEK

A tokaji borospincék, foldalatti helyiségek tobb-
ségének falat a nemespenészként emlegetett
Zasmidium (Cladosporium) cellare sotét szind te-
lepei boritottak. Ennek ellenére e gomba sporaja
csak igen kis mennyiségben volt jelen a levegében
(10-30 CFU/m3). Ezzel szemben a kevésbé feltlin
Penicillium-fajok igen nagy spéraszaima mutathato
ki (alt. >2000 CFU/m3) ez az eredmény arra utal,
hogy a Z. cellare tomeges boritasa ellenére alig ter-
mel sporakat a tokaji pincékben. Azonban mellette
tobb olyan gombafajt is kimutattunk, melyek je-
lenléte nem kivanatos a pincékben: ilyenek tulnyo-
mo tobbségben a Penicillium fajok. Ezek elsésor-
ban, mint légkori allergének okozhatnak panaszt a
pincedolgozok korében (Ren et al. 2001), viszont
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AZ ELSO SZOLOMAGLELETEK TOKAJ-HEGYALJA
KORNYEKEROL

Szent Istvdn Egyetem, Természetvédelmi és 1djokoldgiai
Tanszék

inden sz6l6termesztd és borfogyasztd kozos-

ség biiszke multjara. Keresik és kutatjak azo-
kat a forrdsokat, amelyek aldtdmasztjdk azt. Igy van
ez nalunk s, kiilonosen ami az orszag egyik legjelen-
tdsebb borvidékét: Tokaj-Hegyaljat illeti. Az ismert
harmadidészaki melegkori oligocén és a miocén
rétegekbdl elkeriil6 széldlevél és maglenyomatok
(Vitis hungarica és Vitis tokajensis) eleve, mar va-
lamiféle bizonysagot sugallnak. Amiota pedig koz-
ismertté valt Anonymus hires sora, mely szerint a
vezérek Tarcal hegyén pogany szokas szerint kovér
lovat aldozvan nagy aldomast csaptak ,,magnum
aldamas fecerunt”, maris sokak bizonyitottnak lat-
jak,hogyahonfoglalé magyarokitt mar viragzé bor-
kultarat talaltak. Az eddigi tudomanyos kutatasok
azonban mas, és sokkal drnyaltabb képet festenek.

Még a kréta-kor végén, mintegy 90 millié évvel
ezel6tt jelent meg a f6ldon a Cissetes nemzetség,
amelybdl a sz6l6, azaz a Vitis nemzetség vette ere-
detét. A paleobotanika a sz6l6t (Vitis sp.) a Karpat-
medencébdl legkorabban az also-oligocénbdl (Vitis
hungarica Andr. N. .Sp.), majd a felsé miocén szar-
mata emeletébdl tobbszor kimutatta (V. teutonica
A. Br., V. banensis Andr. n. Sp., V. tokayensis Stur.)
(Andreanszky 1954). Pleisztocén ligeti sz6l6 (V.
silvestris Gmel.) lenyomatrol is van tudomasunk.
(A koviiletek a budapesti Mezdgazdasagi Muze-
um gyljteményében taldlhatok.) Azonban a ter-
cier végén, legkésébb a Wiirm III. glacidlisban a
klimaromlas kovetkeztében hazank teriiletérdl ki-
pusztult a sz616 (Sod 1945). Csak az Alpoktol dél-
re és a Kaukazuson tuli teriileteken maradt fenn
(Suranyi 1985). Ha ezek a sz6léfajok ki is pusz-
tultak, a negyedkori posztglacalis id6szakhoz jol
alkalmazkodd ligeti sz6l6 (Vitis vinifera subsp.
silvestris Gmel.) aredja mar a holocén kezdetén
elérte hazank teriiletét. Jarai-Komlodi (1966) pol-

lenvizsgalatai szerint a holocénben (V. pollenzéna)
az atlantikus fazisban (Kr.e. 6000-3000) az Alfol-
don el8szor jelent meg a klimaoptimumra jellem-
z0 Vitis faj. A Balaton atlanti fazisara datalt tiledé-
keibél Mihalczné Faragd (1983) és Nagyné Bodor
(1988) kozelebbrél meg nem hatarozhaté Vitis
polleneket mutatott ki. A ligeti sz6l6 termésének
gyljtogetését és fogyasztasat mar szamos eurdpai
és Eurdpan kiviili neolitikus telepiilésrdl elékeriilt
maglelet bizonyitja. A ligeti vadsz6l6 kétlaki (néha
kétivara), tobbnyire fekete, ritkan fehér bogyoju,
aredja Nyugat-Eurépatol a Mediterraneumon &t
Nyugat-Azsidig terjed. Kozép- és Nyugat-Eurdpa-
ban a var. silvestris (typica), Délkelet-Eurépaban
és a Balkénon a var. balcanica, Nyugat-Azsiaban a
var. aberrans fordul el6. Magyarorszagon is 6sho-
nos, elsdsorban folyok mentén, bar az utébbi idék-
ben rendkiviili mértékben visszaszorult, védett faj.
Sajnos nagymértékben keveredett az ajvilagbdl be-
keriilt fajokkal. Tiszta dllomdnya alig maradt fenn.

Taxonomiai vizsgalatok szerint azonban a bor-
sz6l6 Magyarorszagon anthropid, archaeoadventiv,
mediterran — kozép-azsiai faj, mig a ligeti vadsz6-
16 6shonos faj (So6 1966). (Nem tévesztendd Ossze
az 6sszel ugyancsak vordsre szinez6d6 lombu, igen
elterjedt észak-amerikai eredetti Parthenocissus
diszcserjével.) A termesztett, azaz a borszolo
(Vitis vinifera L. subsp. vinifera) 6si alakjanak
Mandy (1972) a V. vinifera L. subsp. sylvestris
Gmel.-t és a V. vinifera L. subsp. caucasica Vav.
(killonosen az azsiai fajtdknal) tartja és elsGdle-
ges géncentrumaként a Foldkozi-tenger vidékét,
Orményorszdg és Perzsia teriiletét jeloli meg. A
hazai régészeti korok ligeti és borsz6l6 magma-
radvanyokban viszonylag gazdagok (1. &bra).
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Kozépsé neolitikum
Késo neolitikum
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1.dbra A ligeti és a borszéldleletek gyakorisiga a Karpdt-medence régészeti korszakaiban (Gyulai et al. 2011).

Ami a honfoglalé magyarsag sz6l6termesztését
illeti, arrdl sajnos nagyon kevés ismerettel rendel-
keziink. A nyelvészeti elemzések alapjan azonban
semmiképpen nem zarjuk ki, hogy ismerték a sz6-
16t, s abbol bort is készithettek. A sz6l6 szavunk
el6szor ,,zulehu” formaban szerepel egy 1211-bél
szarmazo oklevélben (Szamota & Zolnai 1906).
Kétségtelen, hogy a szolémuveléssel kapcsolatos
szavaink nagy része bolgar-torok eredeti (Gom-
bocz 1960). Még a Kazar Kaganatussal vald egyiitt-
élés idején keriiltek nyelviinkbe. Masok szerint
szOl6termesztésiink kettés gyoker(i: a magyarsag
keletrdl hozott sz6l6termesztési ismeretei mdr itt, a
Karpat-medencében egésziiltek ki a rdmai eredet
panndniai sz6l6termesztéssel (Fiizes 1971, Fiizes és
Sagi 1968, Sagi és Fiizes 1967). E névénnyel népiink
talan mar korabbi szdllasteriiletén, Levédidban
kapcsolatba keriilt és minden bizonnyal kultivaltak

is azt. A kereszténység felvétele pedig kifejezetten
kedvezett a gylimolcs- és szél6termesztés terjedé-
sének. Latin irasbeliségiink kezdetének oklevelei
mar gyliimolcsoskertekrol, viragzo sz6ldmiivelésrol
szOlnak, a 11. szdzadtdl tobb oklevél tesz emlitést
sz6lohegyekrdl, szolémiivesekrél (Pakay és Sagi
1971). A céltudatos telepitések kedvezd hatdssal
voltak a szél6termesztésre. ,A gyéren lakott vidé-
keket Istvan kiraly 6ta német, francia és mas nyu-
gati, valamint olasz és délkelet-eurdpai telepesek-
kel igyekeztek benépesiteni. Kivaltsagokkal kotik
a telepeseket az 4j hazahoz, akik magukkal hozott,
részben fejlettebb kulturajukkal elésegitik a ma-
gyar foldmtvelés fejlédését... A telepesek, valamint
a szerzetesrendek, akiknek életében és a keresztény
egyhazi szertartasban a bor szerepet jatszik, felte-
hetden magukkal hoztak sajat hazajukban honos,
nemes szOlofajtakat is” — fogalmaz Feyér (1981).
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Az archaeobotanika, magyarul régészeti-novény-
tan az emberi tevékenység hatasara a talajba kertilt
novényi makromaradvanyokat (magvakat és ter-
méseket) tanulmanyozza. Segitségével kovetkeztet-
ni tudunk az egykori kulturak névényismeretére,
novénytermesztésére és gazdalkodasara, taplalko-
zasi szokasaira, kornyezetére (Gyulai 2010). Ezek a
novényi diaspoérak dsatdsok soran megtalalt és fel-
tart gabonasvermekbdl és hulladékgodrokbdl, oly-
kor kutakbol szarmaznak, és csak ritkan sirokbol.
Annak ellenére, hogy a magvak altalaban szeniilt al-
lapotban keriilnek el6, hatarozobélyegeik tobbé-ke-
vésbé felismerheték. A névényi makromaradvanyok
gyljtéséhez iszapoldsra van sziikség, feldolgozasuk

A feldolgozas soran a mintegy két és félméter
mélységbdl szarmazd iszapmintdkban jelentds sza-
mu, tobbnyire szeniilésmentes allapotu magot és
termést talaltunk. Valamennyi kozott a legnagyobb
jelent6séggel mégis az itt talalt két sz6lémag bir
(1-2.kép). Mindkét tételen morfogenetikai vizsga-
latokat végeztiink. Az egyik vad- vagy liget6 sz6l6
faj a masik pedig borsz6l6 magjanak bizonyult. Az
utébbi az egyik legkorabbi hazai borsz6lé mag-
leletiink, az orszag keleti részébdl pedig mind ez
ideig az egyetlen. Mravcsik Zoltan (in: Posa et al.
2015) morfometrikus vizsgalatokat végzett a szki-
ta kori borsz6l6 magon. Lemérve a mag jellemzd
méreteit, majd azokbol indexeket képezve méreteit
megprobalta azt valamelyik ma is termesztett faj-
taval azonositani. Csak a magszélesség/maghossz
arany alapjan kapott mai fajtdra utal6 értéket (v.6.
Facsar 1970), a tobbi vizsgalt adatsor (chalaza-
pajzs hossz/maghossz arany, csérhossz/maghossz

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

Osszehasonlité morfologia segitségével, kiértéke-
lésiik mennyiségi és mindségi (6koszociologiai)
mddszerekkel torténik, interpretaciéjukhoz komp-
lex tudomanytorténeti ismeretekre van sziikség.
Tehat vegytik sorra a Tokaj tagabb kornyékérdl szar-
maz6szélémagleleteket. Legkorabbia Miskolc-Hejé
melletti szkita katbol szarmazd borszélémag. Hajda
Melinda, a miskolci Herman Ott6 Muzeum régésze
vezette 2012. évi Miskolc-Hej6 melletti un. 3. lels-
hely feltarasa soran tobbek kozott késé szkita kori
kutat is talaltak. Radiokarbon vizsgalatok szerint a
kut kora vaskori, egészen pontosan a szkita korszak
végére (Kr. e. 490-440 és Kr. e. 420-390) keltezheto.

1.kép Ligeti vagy vadszdolé magja a Miskolc-Hejé mel-

letti szkita kori kutbol. (A szerzd felvétele)

arany, chalaza pajzs szélessége/magszélesség) kii-
16nbozott a mai fajtakétol. Igy a magszélesség/mag-
hossz index alapjan is tobb régéta termesztésben
1évé fajta is szoba johet: Aprd fehér, Fehér izsaki,
Furmint, Kovidinka, Piros tramini, Ezerjo, Fehér
lisztes, Juhfark, Kékfrankos, Ortliebi, Sargamus-
kotdly. A Fovea Pro 4.0 programmal (Russ 2005)
végzett morfometrikus vizsgalat szlikitette a kort
(Mravcsik et al. 2015). A figyelembe vett morfold-
giai mutatok szerint a szkita kori borsz6lémag mag
leginkabb az Ezerjé és a Sargamuskotaly fajtakhoz
hasonlit, de egyértelmtien ezekkel sem volt azono-
sithatd. Az Ezerjo és a Sargamuskotaly a pontuszi
borsz6l6 valtozatcsoportba (convar. mediterranea
vagy proles pontica) tartoznak, igy valoszindsit-
hetd, hogy az itt megtalalt borsz6l6mag is a Feke-
te-tenger vidékérdl szarmazo szélofajtakbol valo,
¢s minden bizonnyal az onnan érkez¢ irdni erede-
td szkitak hoztak magukkal a Karpat-medencébe.

SZOLO-LEVEL 2015/8 8



2. kép. Borsz0l6 magjanak metrikus adatai a Mis-
kolc-Hejé melletti szkita kori kiitbol. Mravcsik Zoltan

TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

felvétele

Az eddigi vizsgalatok szerint a kora vaskor idsza-
ka a Karpat-medencei sz6l6termesztés kezdeti id6-
szaka. Facsar Géza vizsgalatai szerint a ligeti sz616
- borsz6l6 atmeneti magtipusa ugyan mér a bronz-
kor végén feltlinik a Karpat-medencében. Sopron-
Krautacker kés6 Hallstatt-kori, La Téne kori (Kr.e.
6-4. szazad) sir betoltésébdl két darab sz6lémag
kerult el6 (Jerem et al. 1985). Facsar Géza (in: Fa-
csar és Jerem 1985) nagy gonddal végrehajtott
vizsgélatai szerint az egyik mag kulturbélyegekkel
rendelkezik, azaz mar borsz6lének tekinthetd.
Ezek a sz6lémagvak a Karpat-medence korabe-
li sz6lémagjaihoz, vagyis a ligeti sz6l6khoz képest
egyediilalld fejlettségi szintet mutatnak, és a helyi
szOl6termesztés kezdeti szakaszara utalnak. Rdada-
sul a Sopronhoz kozeli, mindéssze 7 km-re fekvo
burgenlandi Zarany (Zagersdorf) Hallstatt-kori
(Kr.e. 7. szazad) halomsir egyik edényébdl tovabbi
3 db sz6lémag keriilt el6. Facsar Géza meghataro-
zasa szerint, ha nagyon kezdetlegesen is, de mar a
kulturkonvergencia jegyeit viselik magukon. Ezeket
a magokat Kaus (1987) a pannoéniai sz6l6termesz-
tés kezdetének kialtotta ki. A magleletek a kismar-
toni kastélymuzeumban megtekintheték. Raadasul
kora vaskori, egészen pontosan Hallstatt C koru
(Kr.e. 700-600) Magyarorszag, de Kozép-Eurdpa
legkorabbi bormaradvanya is. Fehérvarcsurgd-
Eresztvényi erd6 lel6helyen 1983-87 kozott F. Pet-
res Eva, Kovédcs Tibor és Jungbert Béla vezetésével
tobb halomsirt tartak fel. Az egyik érintetlen alla-
poti halomsirbél, ahova feltehetSleg fejedelmet
temettek, tobbek kozott csonttoredékeket, magva-
kat, ételmaradvanyokat talaltunk. Az innen szar-

maz6 egyik edény oldalfalan okkersarga, beszaradt
»macskaméz” allagt szerves maradvany piciny folt-
jara figyelt fel a feldolgozast végzé Berzsényi Bri-
gitta régész-archaeobotanikus. Az elvégzett kémi-
ai analitikai vizsgdlatok italmaradvényra utalnak.
Kallay Mikl6s a bor valamennyi nem ill6 alkotéré-
szét kimutatta: borkdsavat és soit, polifenol vegyii-
leteket, ill. azok fémkomplexeit (Gyulai és Kallay
2002). Tehat a maglya szélén allé edénybe ontott
»aldozati” bor nem semmisiilt meg, hanem lassan,
viszonylag alacsony hémérsékleten betoményedett.

Edelény-Foldvar leléhelyen Wolf Maria, akkor
még szintén a miskolci Herman Ott6 Muzeum
munkatarsa 1990-es években egy évizeden at tar-
to asatast végzett. Az Gskori foldvar egy részében
honfoglalas kori (10. szazad kozepi) telepet tart
fel. A kiillonbozd régészeti objektumok égett ré-
tegeibdl szarmazé talajmintdkban rendkiviili bé-
ségben voltak szeniilt magvak és termések. Az
archaeobotanikai feldolgozé munkat végz6é Torma
Andrea szives kozlése szerint az egyik haz mel-
letti kdérakas kozelébdl, mintegy 60 cm mélység-
bdl szarmazo6 talajmintabdl egy darab borsz6lo
magja is el6keriilt. Mivel csak részben szeniilt,
ezért teljes bizonysaggal nem allithatd, hogy valé-
ban honfoglalas kori lenne, bar ez sem zarhatd ki.
Ringer Istvan, a sarospataki Rakdczi Muzeum ré-
gésze 1. Rakéczi Gyorgy agyuonté miihelyének
feltarasa soran 2008-ban egy erGsen atégett réteg-
ben meglehetésen sok szeniilt névényi maradvany-
ra figyelt fel. Az innen szarmazd talajmintakbol
meglehetésen sokféle termesztett névény szentilt
magja és termése keriilt el6 (Gyulai et al. 2013).
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5 mm

3.kép Borszol6 szeniilt magja a sdrospataki kora ujkori
dgyuonté mithelybdl. (A szerzo felvétele)

A leletanyag egyik legértékesebb maradvanya az
agyuonté mihelybdl szarmazé 1 db szeniilt bor-
sz0l6 mag, amelyet a metrikus méréseink, um.
maghossz (Schermann 1966), csérhossz (Rivera
et al. 2007), csérhossz/maghossz aranya (Jacquat
és Martinoli 1999), Mangafa és Kotsakis formu-
lak (Mangafa és Kotsakis 1996), Stummer index
Terp6 korrekcidval (Rivera et al. i.m.) a kozépko-
ri Gohér fajtaval azonositotta (3.kép). Az eldke-
rilt gytimolcsmaradvanyok a 17. szdzadi irdsos
forrasok emlitette hires pataki (Gombos, Mandu-
las, Mogyoro6s) kertek gyiimolcssokféleségét mesz-
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A TALAJADOTTSAGOK ES A SZOLOLEVEL BELTARTALMI
PARAMETEREINEK OSSZEFUGGESEI A MUSTMINOSEGGEL
EGY TOKAJI TERMOHELYEN

Zsigrai Gyorgy', LdszIo Péter”

I:Tokaji Borvidék Szdlészeti és Bordszati Kutatointézet
? MTA Agrdrtudomdnyi Kutatokozpont Talajtani és Agrokémiai Intézet

Tokaji Borvidék Szdlészeti és Boraszati Kuta-

tointézetben 2013-ban egy vizsgalatsorozatot
kezdtiink el a termdhelyi adottsagok mustmindsé-
get befolyasold szerepének részletesebb feltarasa,
valamint a mustmindség tablan beliili valtozékony-
saganak megitélése céljabol. A vizsgalatot borvidé-
kiink két neves termohelyén Tokajban a Hétsz416-
dilében, illetve Madon a Kiraly-diilében végeztiik.
A Sz6l6-levél 2014/6 szamdban részletes attekin-
tést nyujtottunk az alkalmazott kisérleti modszer-
tanrol, illetve a Kiraly-dil6 egyik Harsleveld il-
tetvényében végzett vizsgalatok eredményeirdl.

Jelen munkaban a losztalaju Hétsz6l6-da-
I6ben  kapott eredmények fébb  tanulsa-
gait szeretnénk megosztani az  olvasoval.

Vizsgalati eredmények

A Tokaj Hétsz6l6 Szolobirtok mintatérként ki-
valasztott tabldjanak talaja a pH (H20) és a KA
kivételével jelents heterogenitast mutatott, ami
a szindrnyalatokban is megmutatkozik egy mi-
holdas felvételnél (1.abra), illetve az &szi levél-
szinek is utalnak a heterogenitasra (2.abra).

1.dbra A vizsgdlati helyszin és a mintavételi pontok elhelyezkedése
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A valtozékonysag egyik mérészamaként hasz-
nalatos CV(%) paraméter szamszerd értékét
helyhiany miatt nem kozoljik, csupan tajé-
koztatas céljabdl jegyezzilk meg, hogy e muta-
t6 nagysagrendileg 15-70 % értéktartomanyban
mozgott, legnagyobb értékét a NO3-N tartalom
esetében érte el, de jelentds volt a talaj K, Mg, P

és Zn ellatottsaganak heterogenitasa is. A tabla
talajabol a jelzett mintavételi pontokban, illetve
annak kozvetlen kornyezetében talalhaté sz6l6to-
kék levélzetbdl, illetve termésébdl szedett mintdk
laboratdériumi vizsgélati adatai kozotti sszefiiggé-
seket az 1 és 2.tablazat adatai alapjan elemezhetjiik.

1. tabldzat: A vizsgalt mustjellemzok kapcsolata a talajtani adottsagokkal
(Tokaj, Hétsz616-diilo, 2014.)

Must
Paraméter N P K Ca Mg | Zan | JB | g | B | cukor | 2562M
tomeg sav .N
@m%) (mg/) @® o) (mg/)
pH(H:0)
Ka
Hu (%) 0,50 0,68
CaCOs (%) 055 | 0,56
AL-K:O 0,56 0,62 2054 | 074
AL-P;05 0,73 20,68 | 0,73
KCl-Mg 0,49
E‘ KCI-S 050 | 0,54
s [ KCLso, 0,50 | 0,54
NH-N
NO»N 0,69 0,69
fg"EDTA 061 | -050 | -0,49 2052 | 0,68
NCLFEDTA -0,55 -0,50 0,52
E(Z(IZIHEDTA 0,49 0,54 0,75

A tablazat szerkesztése soran a mustmindségi
jellemzok és a vizsgalt talajtulajdonsagok, illetve
a levelek tapelem ellatottsagat jelz6 elemtartalmi
adatok kozotti Osszefiiggések szorossagat kifeje-

z6 korrelacios koefliciens keriilt feltiintetésre. Az
tires négyszogek azt jelzik, hogy a hozzajuk tarto-
z6 két paraméter kozott statisztikailag is igazolhato
kapcsolat nem mutathato ki az adott termdéhelyen.
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2. tablazat: A vizsgalt mustjellemzdk kapcsolata a levél kémiai dsszetételével
(Tokaj, Hétsz616-diilo, 2014.)

Must
Paraméter N P K Ca Mg | zn | S8 | pp | HIE | e | 29
tomeg sav N

(m%) (mg/l) ® &N (mg/l)
N (m%) 0,63 -0,54 0,63

P (m%) -0,68 0,52 -0,69
K (m%) -0,66 -0,74
Mg (m%) 0,47 0,60

Ca (m%) 0,54 -0,51
Fe (mg/kg) -0,58 -0,49 -0,51
Zn (mg/kg)
N (m%) -
P (mg/l) -
K (mg/l) 0,61 -
Ca (mg/l) -
Mg (mg/l) 0,78 -
Zn (mg/l) 0,61 -
fiirt tomeg
®

pH 0,59 -0,59 -
titr. sav

/1) 0,55 -
cukor (g/1) -0,76 -

asszim. N
177 y Y, 1 -
(mg/l) 0 0,53 0,6

levél

must

A korrelacios egyiitthatd értéke -1 és +1 kozott val- dig a kapcsolat szorossagat fejezi ki. Minél nagyobb
tozik,aholazel6jelakapcsolatjellegét (pozitiv,illetve ~  a korrelacios koefficiens abszolut értéke, annél szo-
negativ 0sszefiiggés), az abszolut érték nagysaga pe- rosabb Osszefiiggés van a két vizsgalt valtozé kozott.

2.dbra A vizsgalt teriilet tényleges elhelyezkedése
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A feltalaj sziik intervallumon beliil valtozd kém-
hatasa és kotottségi szama nem mutatott statisz-
tikailag is igazolhato Osszefiiggést egyik must-
vizsgalati paraméterrel sem. A humusztartalom
emelkedése ugyanakkor a must Zn és az éleszto-
gombdk szamadra asszimilalhaté N tartalmanak
novekedését eredményezte. A vizsgalt madi ter-
mohelyen tapasztaltakhoz (Zsigrai 2014) hason-
l6an a losztalaj javuld P és K szolgaltatd képessé-
gének eredményeként is novekedett a must 9sszes,
illetve asszimilalhaté N tartalma, a cukortartalom
ugyanakkor egyértelmli csokkenést mutatott. Ez
némiképp ellentmondhat a varakozasainknak,
hiszen ismert a K jelent6s élettani szerepe a szén-
hidratok (pl. szélécukor) bioszintézisében. Ugy
tlinik azonban, hogy alacsony tapanyag szinteken
e hatast képes elfedni a sz616 fenoldgiai viszonyaira
gyakorolt hatds, ami szerint a javul6 tapanyag el-
latas a vegetacios id6 és ezzel egyiitt az érés kisebb
mértékd kitolodasat eredményezheti, killonosen a
talaj N szolgéltaté képességével kolcsonhatdsban.

Figyelemfelkelt6 lehet az is, hogy a must élesz-
tégombak szamara felhasznalhat6 formaban jelen
1évé N tartalmat a két N forma koziil elsésorban
a talaj NO3- tartalma befolyasolta pozitivan. A
talaj NH4+ tartalma a kisérletiinkben nem muta-
tott Osszefliggést az asszimilalhato N tartalommal.

A mikroelemek koziil a sz6l6 esetében egye-
bek mellett a talaj konnyen oldhaté Zn tartalma-
nak tulajdonithaté kiemelked6 szerep, amely-
nek jelentdsége a meszes talajokon kifejezettebb.
A talajoldat megnovekedett Ca2+ aktivitdsanak
kovetkeztében ugyanis a mikroelemek felvéte-
le akadalyozott, nem ritkdn Zn, illetve Fe hiany
alakul ki, amit mész klorozisként ismeriink. Az
eredményeink azt mutatjak, hogy a talaj Zn ella-
tottsdg novekedésének koszonhetéen megnovek-
szik a must Zn, Osszes, illetve asszimildlhaté N
tartalma, ami az erjedési folyamatok szempont-
jabol kedvezd lehet bizonyos hatdrok kozott.

A levél N tartalma és a mustmindség kozot-
ti Osszefliggések a varakozdsainknak megfeleléen
alakultak, ugyanis pozitiv kapcsolat volt megfi-
gyelhet6 e paraméter, illetve a must Osszes és asz-
szimilalhaté N tartalma kozott. Negativan befolya-

solta ugyanakkor a must cukortartalmat, ami a N
vegetativ novekedést eldsegit6 és ebbdl eredben az
érést késleltet6 hatdsanak koszonhetd. A talajvizs-
galati eredményekhez viszonyitva némiképp ellent-
mondasos eredményt kaptunk a levél P és K tartal-
ma és a mustmindségi valtozok kozotti kapcsolatok
elemzése soran. Amig ugyanis a talaj javuld P és K
szolgaltatd képessége novelte a must dsszes és asz-
szimildlhaté N tartalmét és csokkentette a cukor-
tartalmat, addig a levél P és K tartalma a felsorolt
mustvizsgalati paraméterekkel ezzel ellentétes 6sz-
szefiiggésben dllt. E megfigyelés ismételhetdségé-
nek igazoldsahoz és oksagi kapcsolatainak feltara-
sahoz tovabbi vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.

A levél Ca tartalma a fiirttomeggel pozitiv, a
must pH-val pedig negativ kapcsolatot mutatott.
Ez utobbi Osszefiiggés jol mutatja a Ca-ionok pH
szabalyozd szerepét a novényi szovetnedvben. A
levél Fe tartalma, valamint a must dsszes, és asz-
szimilalhaté N tartalma, illetve a titralhaté savtar-
talom kozott negativ kapcsolatot figyeltiink meg.

A mustvizsgdlati paraméterek kolcsonhatds-
rendszerének elemzése soran viszonylag kevés,
statisztikailag is igazolhatd szorossagu Osszefiig-
gés volt megfigyelhets. Altalanosan elmondha-
td, hogy a mustban mért tapelem tartalmak nem
titkrozték hten az elemek talajbdl torténd felvé-
tele soran megvaldsulé antagonisztikus, illetve
szinergisztikus kapcsolatokat. Az egyes tapele-
mek kiilonbozé novényi részek kozotti megoszla-
sa, illetve az érés soran a transzlokalhaté elemek
sz6lébogyoban torténé felhalmozasa jelentdsen
modositja e viszonyokat, ezért a megfigyelt kap-
csolatok részletes targyalasara nem tériink ki. Nem
elhanyagolhat6 viszont a tény, ami szerint -a madi
termGhelyen tapasztaltakhoz hasonléan- a fiirt-
tomeg novekedése a pH csokkenését, illetve a tit-
ralhaté sav tartalom novekedését eredményezte.

Megvizsgaltuk, hogy az egyes mintavételi helyek
hogyan csoportosithatok a talajtani paraméterek, a
levél kémiai Osszetétele és a mustmindséget jellemz6
valtozokalapjan,azazelkiilonitheték-ehomogénebb
tablarészletek. A 2.abrdn a talajjellemzdk alapjan
elvégzett klaszteranalizis eredményét mutatjuk be.
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Lathatd, hogy harom talajfolt lehatarolasara nyilik
lehetdségiink valamennyi vizsgalt talajtani para-
méter egyiittes figyelembe vételével. Az els6t a te-
riilet nyugati peremén talalhaté és a 6. sorkoz also,
valamint kozépsé mintavételi pontja reprezental-
ja. A masodik talajfolt a teriilet kozepén talalhatd

és zommel a 30. és 42. sorkoz mintavételi pont-
jai reprezentdljak. A harmadik pedig az 54. és 66.
sork6z mintavételi pontjai altal reprezentalt keleti
tablarészletre pozicionalhatd, amihez a 18. sorkoz
mintavételi pontjaival jellemzett keskeny tablarész-
let is hasonlé talajtani adottsagokkal rendelkezik.

2. dbra A mintavételi pontok talajjellemzok alapjin szamitott dendogramyja

3.dbra A mintavételi pontok levélvizsgdlati paraméterek alapjan szamitott dendogramyja
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1= el

4.dbra A mintavételi pontok mustmindségi parameéterek alapjdn szimitott dendogramyja

Alevélanaliziseredményeialapjanvégzettklaszter-
analizis eredményeként kapott dendogram (3.abra)
teljességgel eltér a talajtani tulajdonsagok alapjan ka-
pottdl, annakellenére, hogyalevél N, P és K tartalma
szamos talajjellemzdvel szoros kapcsolatban volt.

Tobb hasonldsag figyelhet6 meg ugyanakkor a
talajjellemzdk, illetve a mustvizsgalati paraméterek
alapjan kapott (4.abra) dendogramok kozott, ami a
talajadottsagok és a mustmindség bizonyos szintl
kapcsolatara utal. Ezek kozott emlitheté meg a nyu-
gati (6.sork6z mintavétlei pontjai altal reprezentalt),
valamint a keleti (66. és 54. sorkozok mintavételi
pontjai altal reprezentalt) tablarészletek alcsoport
szintll elkiiloniilése. Ennek alapjan talan érdemes
lenne megvizsgalni a tédbla ezen részleteinek a tob-
bitdl vald elkiiloniilt kezelésének boraszati elonyeit,
igy esetleg kihasznalhaté lenne a keleti tablarész-
leten termett sz6l6 magasabb cukortartalma is.

Osszefoglaldsként megallapithato volt, hogy a vizs-
galt paraméterek kozott megfigyelt osszefliggések
egy része Osszhangban volt a korabbi ismerete-

Irodalom

inkkel, illetve az irodalmi adatokkal, mas résziik
azonban nem a vartnak megfelel6en alakult. Ennek
oka részben abban is keresendd, hogy a 0-30 cm
mélységi talajréteg tulajdonsagai nem reprezental-
tak kell6képpen e vastag losztakardval rendelkezd
termdéhely talajtani viszonyait, amelyek részletes
ismerete a mélyen gyokerezd sz616 esetében felérté-
kelédik. A talaj-mustmindség Osszefiiggésrendszer
tovabbi vizsgalatat a jovében sziikségesnek tartjuk,
kiilonos hangsulyt fektetve a mély talajrétegti ter-
mohelyekre. Az eredmények a madi termdéhelyhez
hasonldéan a losztalaju kisérleti téren is igazoltak,
hogy egy-egy termohely tablan beliili heterogenita-
sa (els6sorban talajtani) indokoltta teheti az egyes
tablan beliili résztertiletek elkiilonitését, azok ter-
mésének elkiiloniilt kezelését, eltéré boraszati cé-
lokra val6 felhasznalasat, illetve a sziiret idépont-
janak differencialt megvalasztasat. Ehhez nagy
segitséget nyujthat a teriiletet jol ismer6 gazda ta-
pasztalata, illetve a termdhelyi adottsagok, valamint
a mustmindségi paraméterek részletes felmérése.

Zsigrai Gy. 2014. Egy madi termdhelyen végzett talaj- és mustvizsgalatok f6bb tanulsagai.

Sz616-1evél, 4/6: 5-9.
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

SZEPTEMBER HONAP IDOJARASA

Pableczki Bence

Aszeptemberi idéjaras a tobb alkalommal
tapasztalat nyarias meleg id6 miatt volt
emlékezetes, és egyben kedvezett a sz6l6 éré-
sének. A honap végén lehullott jelentésebb meny-
nyiségli csapadék azonban néhany napra vissza-
fogta a sz0l6 érését és megnehezitette a munkékat.

A hoénap soran a leghidegebb 22-én volt (6,2°C),
a legmelegebb pedig 1-jén (34,5°C). Szeptem-
ber atlaghdmérséklete 18,5°C volt (1.abra). Ez
az érték 1,2 fokkal magasabb az el6z6 év szept-
emberében mért atlagtol (17,3°C), az 6tven éves
atlaghoz (16,6°C) képest 1,9 fokkal nagyobb.
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1.dbra Szeptemberi léghdmérséklet napi bontdsban

Az 6sz elsé honapjaban a tarcali Bakonyi-di-
l6ben 57,6 mm csapadék hullott. Ennek 70%-a
két egymast koveté nap (szeptember 25-26.) so-
ran esett (2. abra). 2014 szeptemberében mért

0,4 mm-es képest jelentésen nagyobb az idei csa-
padék mennyisége. Az O6tven éves atlagot (41
mm) azonban mar nem jelentdsen haladja meg.
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2.dbra Szeptemberi csapadék napi bontdsban

A 0-50 cm-es talajrétegben a honap utolsé he-
téig a borvidék déli részén 25% koriil alakult a ta-
laj nedvességtartalma, mig a térség tobbi részén
ez az érték 30% feletti volt. A szeptember 25-én
és 26-an lehullott csapadék hatasara jelentds ned-
vességtartalom novekedés volt megfigyelheté a
0-50 cm-es talajrétegben. A borvidék nagy részén
70 % kornyékére nétt a talajnedvesség. Az 50-100
cm-es rétegben, ahol a sz6l6 gyokérzetének don-

td része van, ez nem okozott novekedést, sét a
hénap eleji 28%-os értékrdl a honap végére 24%-
ra csokkent a nedvesség a talaj ezen rétegében.

Az adatokat a tarcali kutatéintézet (TSZBK)
teriiletén, a Bakonyi diilében 1évé meteorold-
giai dllomds mérései, a methu altal szolgalta-
tott adatok, valamint az intézet 1950-t6l gytj-
tott évi meteoroldgiai adatai alapjan késziiltek.
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IMPRESSZUM

Kiadja: Tokaji Borvidék Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet
Elérhetdség: 3915 Tarcal, Konyves Kalman at 54., Pf. 8.
Telefon/fax: 06 47 380148
Felelds szerkesztd: Dr. Bihari Zoltan
Szerkesztd: Tudos Erika

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkezéleg,
masok szamadra is elérhet6vé szeretné tenni, akkor irjon egy levelet a kovetkez6 cimre:
info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informdciéja, hire van, amit szeretne kozhirré tenni, kiildje be
hozzank és a hirlevélben megjelentetjiik.
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