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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT FEBRUARBAN
Bihari Zoltdn

Atavasz meteoroldgiai és csillagaszati kezde-
tére ugy fogunk emlékezni, hogy ekkor ko-
szOntott be az igazi tél. Szerencsére nem tartott
tul sokd, de ilyenkor mar ez az egy hét is kelle-
metlen volt. Tobb teriileten is megindult ho elején
a sz6l6 nedvkeringése, amit a lehiilés allitott le.

Marcius 14-én egy megbeszélésre hivtunk ve-
zetd boraszokat, hogy megtargyaljunk egy kez-
deményezést a Tokaji Borok informacios adat-
bazisarol. A javaslat valéjaban Demeter Zoltan
borasztdl ered, hogy a Tokaji Kutatdintézet az ér-
tékes borok nyilvantartasara szolgald adatbazis-
szolgaltatast inditson el. A szolgaltatas célja, hogy
hitelesen rogzitsiik a Tokaj-Hegyaljan lepalacko-
zott, és feltehetden a jovében az értékét megdrzd
borokat. Az adatbazis lehet6vé teszi, hogy évek
multaval is visszakereshetéek legyenek egy adott
bortétel jellemz6i. A szolgaltatast ,,BORI”-nak
neveztik el (Borok informdécids adatbazisa). A
borokrdl egy karton késziil, amelyben minden in-
formacio megtalalhaté az adott borrdl, beleértve a
fotdjat, a készitésének koriilményeit és a palacko-
zas modjat is. E mellett egy palack vakuum folia-
zott liveg az intézet pincéjében keriill megdrzésre.

A BORI jelentdségét abban latjuk, hogy:

-Valamennyi bor eredetisége egyértelmien
ellenérizhetd lesz, a kiils6 palackozasi bélyegek
alapjan.

-A majdani aukciokon ellenérizhet6 a vevok
szamara egy bor eredetisége, és az értékét megha-
tarozé egyéb tények.

-A jovO szamara rogzitésre keriil a jelenlegi
boraszatok tevékenysége.

-A jovében az adatbazis alkalmas lehet akar
kortorténeti dokumentacioként valé felhasznalas-
ra, egy korszak boraszati termékskaldja lesz tanul-
manyozhato.

-Az adott borasz részérdl ez mintegy ,iizenet” a
jovo felé. Ez egy olyan ,nyom” lehet, melyet hatra-
hagy a jov6 generdacidinak.

A megbeszélésen arrdl sziiletett megallapodas,
hogy a rendszert mihamarabb elinditjuk. Addig
azonban még tobb féorumon is ismertetjiik és fino-
mitjuk az elképzelést.

Marcius 22-én volt a megnyitdja Szerencsen
annak az 4j NMR (magneses rezonancia) labor-
nak, mely az orszagban egyediilall6 mddszerrel a
borok Osszetételét atomi szintig vizsgalva képes a
borok azonositdsara, eredetiik meghatarozasara.
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A TARCAL-SOROZAT EGYES TAGJAINAK ERTEKELESE

Balling Péter', Vdlyi Fanns’

! Tokaji Kutatointézet Nkft.
“Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar

helyi nemesitésti Tarcal-sorozat a szdléter-

mesztok korében ismerds lehet, mivel az egyik
tagja az allamilag elismert, korabban Tarcal 10-es el-
nevezésii Kabar fajta jelenleg is termesztésben van,
boraszaink szép borokat készitenek bel6le. A sorozat
tobbitagjatis érdemesazonban megismerniink és ér-
tékelni tulajdonsagaikat a jelenkor elvarasai szerint.

A sorozat fajtait keresztezéses nemesitéssel alli-
tottak el kiillonbozd sziiléparok alkalmazasaval,
azért hogy a Tokaji borvidék alapfajtainak legyen
sjavitott” értékekkel bird alternativdja a termesztés-
ben. A kezdeti lépéseket még Dr. Kriszten Gyorgy
végezte el 1958-ban, majd ezt a munkat 1963-ban
folytatta Brezovcsik LdszIo és Szakolczai Gdborné
a Szdlészeti Kutaté Intézet Tarcali Kutaté Allo-
masan. Mennyiségi és mindségi elvarasokat fo-
galmaztak meg Lengyel Béla (akkor igazgato) és
kollégdi a keresztezéses nemesitéssel szemben.
Munkajuk soran a Furmint, a Harslevelii és a Sdr-
gamuskotaly fajtak eldnyos tulajdonsagait kivantak
6tvozni Bouvier, Gohér, Kévérsz6l6, Sdrga mus-
kotaly, Ottonel muskotdly és Muscat bouschet
partnerek kedvezének itélt vondsaival. Ennek a
munkanak koészonhetéen jott létre a Tarcal 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 21, 23, 24,
26, 28, 31, 41 tagokbdl allo, teljességében jelen-
leg a fajtagylijteményiinkben fellelheté sorozat.

Tobb lépcsdben tortént a fajtak eléallitasa. Ebben
a lépéssorban els6ként az anya t6kén kijel6lt, celo-
fannal bevont fiirton a porzokat eltavolitottak és
igy a bibék szabadda valtak, majd elvégezték a be-
porzast az apandvényen kijel6lt, és szintén celofan
zacskéval bevont viragzé fiirtok pollenjével (gya-
korlatban a viragzataikkal). Ez nagyon iddigényes
munka volt, és nagy precizitast igényelt id6ziteni a

két eltér6 sziilopar ,taldlkozasat” A bogyodfejlédés
iddszakaban a celofan zacskok helyett tiill zsakocs-
kat tettek a fiirtokre az érés végig, majd a bogyokban
taldlhaté magokat a sziiretet kovetéen kinyerték és
taroltak. A kovetkezd év tavaszan a magok el6készi-
tését kovetden, azokat viraghazban elvetették. Az
év folyaman nevelték és gondoztak a kikelt magon-
cokat. A kovetkezd év tavaszan keriiltek a fejlédo
egyedek kiiiltetésre a magonctabléba, ahol a ma-
goncok tulajdonsagainak a felmérése megtortént.
Amelyek az elvart tulajdonsagokat hordoztak, azok
keriiltek zoldoltassal, szemzéssel mikroparcellakba,
majd ismételt megfigyelésiiket kovetden keriilhet-
tek ki makroparcellakba. Itt megtortént a termesz-
tési értékeik vizsgalata és ezekre alapozottan a
termesztésbe vondsra tettek javaslatot. A folyamat
végén a legkedvezbbnek itélt nemesitett anyagokat
allami elismerésre bocsajtottak, hogy termesztésbe
vonhatdak legyenek és megkezdddhessen a szapo-
ritdanyagaik iizemi eldéllitdsa (Eles 2017). Tobb
évtized kellett ahhoz, hogy a kiindulasi anyag-
bdl végtermék legyen. Ez a Kabar esetében 1967-
tél 2005-ig tartott, ami csaknem 40 évet olel fel.

A sz6l6termesztok korében az elmult idészak-
ban elétérbe kertiltek azok az elvarasok, amelyek a
mindséget helyezik el6térbe mind a sz616 termését,
mind a végterméket a bort illetéen. Ehhez szorosan
kapcsolddik példaul a termésbiztonsag, a koraisag,
a cukorgytijté képesség, az aroma komponensek,
vagy a klasszikus termésmennyiség kérdéskorei is.
A Tarcal-sorozat tagjait nem szeretnénk elfelejte-
ni! Ezért ezen elvek mentén szeretnénk értékelni
és jelenkori szempontok szerint kiemelni a figye-
lemre érdemes tagjait az elérheté adatok alapjan.
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AZ ADATSOROK UJRAERTEKELESE

Tobbféle adatsor all rendelkezésre a korabbi
kutatasok eredményeképpen, melyek koziil egy
10 éves és egy 6 éves vizsgalat a legfelhaszndlha-
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tobb szamunkra. Az egy évtizednyi adatok alap-
jan készitettiink egy boxplot diagramot, amely
a must cukortartalmat mutatja be és ez alapjan
rangsorolhatjuk a Tarcal-sorozat tagjait az ak-
kori termesztési koriilmények kozott (1. dbra).
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1.dbra A Tarcal-sorozat mustjainak cukortartalma 10 év sordn kontroll fajtakkal osszehasonlitva

Az abran kiemeltiik a 200 g/literes szintet, amely
18,4 mustfoknak és mintegy 11,8 varhaté alkohol-
foknak felel meg, és kell6 tampontot ad szamunkra.
Jol lathatd, hogy az oktdber kozepe-vége koriili szii-
retek alkalmaval a Tarcal 10, azaz a Kabar cukor-
tartalma volt a legmagasabb atlagosan a tobbihez
képest. Azt is megfigyelhetjiik, hogy egy-egy fajtaje-
161t eredményei széles skdlan mozognak, viszont az

alapfajtaknal szinte minden esetben jobbat mutat-
nak. A fentiek és az eddigi megfigyeléseink alapjan
aTarcal 1, 3,5,7,8, 10, 11, 12, 13, 26, 28, 31 fajtak
egyéb eredményeit elemezve szeretnénk értékelni
Oket egymashoz képest. Miel6tt részletekbe mend-
en foglalkoznank veliik, érdemes a fontosabb iro-
dalmi adatokat megismerniink réluk (1.tablazat).

1.tablazat A Tarcal sorozat egyes tagjainak f6bb tulajdonsagai

Fajta sziilok sz016 és bor jellemzoi

Tarcal 1 Muscat bouschet x | Bora muskotalyos, aranylag magas savtartalommal. Fiirtje
Harsleveli 114 agas, kozepes vagy nagy laza, ritka szerkezetil, bogydja
kozepes, nem rothad. A fajtajelolt termésmennyiségben és

mindségben is megeldzi az 6sszehasonlito fajtat
Tarcal 3 Harslevel 311 x | Bora testes, zamatos, illatos, harmonikus cukor-sav arany
Bouvier jellemzi. K6zép-érésii, jo termdképességi, jo cukorgyiijto,
mindségi fehérborszo10 fajta. Kissé rothad, kevés aszit ad.
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Tarcal 5 Harslevelii 114 x | Kozepes érésii, kozepes termOképességli, mindségi
Bouvier fehérborszolo fajta. JO cukorgyiijtd, a bora harmonikus,
kellemes izii pecsenyebor.

Tarcal 7 Bouvier x | Bora kellemes izii (Harsleveli jellegii), kissé lagy, de
Harsleveli 1007 korai sziirettel esetleg a savtartalom fokozhato. Fiirtje
kozepes vagy kis fiirt, kissé laza, harshoz hasonl6, de
korabban érik. Nem rothad, de nem is aszasodik.

Tarcal 8 Bouvier x | Bogydja kozepes nagysagl, megérve sargaszold
Harsleveli 1007 szinezetli, kissé rothad, de inkabb asziisodasba megy at.

Bora kellemes izii pecsenyebor.
Tarcal 10 | Bouvier x | Allamilag elismert fajta, amelyet sokan ismernek mar.
Harsleveli 1007 Fiirtje kozepes vagy nagy, tomott, zoldes szini. Bogyoi
kozépnagyok vagy kicsik. Nagyon jo cukorgyiijto.
Tarcal 11 | Gohér x | A bogyok a fiirton néha egyenetlenck, kicsik vagy
Sargamuskotaly kozépnagyok, beérve sarga sziniiek. Cukorképzése a

Muscat Luneléhez hasonld, de kevésbé rothad. A bora
jellegzetes, &m nem hordozott muskotalyos jegyeket.

Tarcal 12 | Bouvier x | Fiirtje kézepes vagy nagy, tomott, kicsit hosszikas bogyoi
Harsleveli 1007 vannak, melyek zoldessargara szinez6dnek, kézepes nagy.

J6 cukorgyiijtd, nem rothad, kevéssé aszusodik.
Tarcal 13 | Bouvier x | Fiirtje kézepes, vagy nagy tomott. Bogyodja hosszikas,
Harsleveli 1007 beérve sarga szinli és k6zépnagy. Bétermo fajtajelolt.
Tarcal 26 | Gohér x Furmint Firtje kicsi vagy kozepes. Bogyodja kozépnagysagu,

hegyesedd. Magas a cukorhozama, és jol aszisodo.
Tarcal 28 | Furmint T92 x| J60 cukorgylijté képessége mellett aranylag magas a
Ko6vérszolo savtartalma is. Firtje kicsi vagy kozépnagy, bogyodja
ugyancsak kozépnagy, mely kivalléan aszisodik. Bora
ko6zepes illath, harmonikus, zamatos és Furmint jellegii.
Tarcal 31 | Harslevelii x Ottonel | J6 cukorgyiijté képességekkel bir. Bora harmonikus, de
muskotaly nem hordoz jellegzetes muskotalyos aromakat.

MUVELESMODOK ADATSORAI olyan teriiletet, ahol jelentds kiilonbségek talélha-
toak. A 6 évet egyben értékelve azt tapasztalhat-
juk, hogy 150 és 350 g/liter cukortartalom kozott
szorodnak egyes fajtajeloltek értékei (2.abra). En-
nek egyik oka, hogy a kiilonb6z6 miivelésmodok
eltérd szorast eredményezhetnek. Viszont a diag-

A 6 egymast kovetd évben (1989-1994) tortént
vizsgalati adatok a Kutaté Allomas Szarvas-diils-
ben talalhaté 104-es tablajaban keletkeztek, ahol
a fajtakutatds mellett termesztés technoldgiai vizs-

galatok is folytak. Ennek keretében a Lenz-Moser, : Tt ot B

; T Bt ramot szemlélve megéllapithatd, mely fajtajeloltek
Erny6, Egyes fiiggony és a GDC muvelésmodokat s 1T ; ; P
h litottik & kordbbi kutatok. Elsd értékei tlinnek stabilabbnak, igy mitivelésmddra
asonlitottak ossze a korabbl Kutatok. EISOSOr- y.yechs ¢rpékenyek (pl. Tarcal 5, 10, 11, 12, 13).

ban a mustok cukortartalmat emelnénk ki, mint
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A must cukortartalma (g/l)
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2.dbra A Tarcal-sorozat egyes tagjainak mustjanak cukortartalma 6 év sordn

Ahhoz, hogy pontosabb képet kaphassunk Egyes fliggony, Erny6, és Lenz-Moser miivelés-
a fajtajeloltekrdl, érdemes az adott muvelés- mddok esetében, mekkora cukormennyiséget
modok  szerint  elkiiloniteni a  teljesitményii- szintetizaltak a mustjukban ugyanezen jeloltek.
ket. Ezért kiilon is bemutatnank, hogy GDC,

A must cukortartalma (g/1)
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3.dbra A Tarcal-sorozat mustjainak cukortartalma 6 év sordan GDC miivelésmodban
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A must cukortartalma (g/1)
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5.dbra A Tarcal-sorozat mustjainak cukortartalma 6 év sordn, ernyd miivelésmodban
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6.dbra A Tarcal-sorozat mustjainak cukortartalma 6 év sordn, Lenz-Moser miivelésmodban
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A diagramokat értékelve tobb megallapitast is te-
hetiink az adatsorok alapjan. Tobbek kozott azt lat-
hatjuk, hogy a Tarcal-sorozat fajtajeldltjeinek egy-
mashoz viszonyitott helyzete viszonylag 4llandé. A
miivelésmddoktol fiiggetleniil cukortartalom tekin-
tetében a Tarcal 10 (Kabar) képviseli a legmagasabb
tartomanyt. Mogotte a Tarcal 7, Tarcal 8 sorrendet
lehet megfigyelni. Emellett a legkisebb szérasokkal
a Tarcal 5, Tarcal 11, Tarcal 12, Tarcal 13 és a Tar-
cal 26 rendelkezik a must cukortartalmat tekintve.

Az 6ssz-szoras értékek vizsgalataval, azaz a vari-
anciaanalizis (ANOVA) elvégzésével statisztikailag
is értékelhetjiik az adatsort. Ez alapjan kijelenthe-
t6, hogy minden muvelésmod esetében a Tarcal 10
(Kabar) jobbnak bizonyul a must cukortartalma-
ban, mint a Tarcal 1, 3, 5, 11, 12, 13, 28 (GDC-t
leszamitva), és a 31. Az is igazolhatd statisztikai-
lag, hogy a Tarcal 7-es értékei rendre jobbak, mint
a Tarcal 1-esé, 11-esé, 12-esé, és a 31-esé. Ezeken
feliil akadtak olyan esetek is, ahol csak egy-egy
miivelésmdd esetében volt kimutathaté szignifi-
kans eltérés. Az elemzés soran kideriilt, hogy az
Erny6é miivelésmod esetében, az el6zdeken feliil a
Tarcal 7-es jobban teljesitett a sorozat 13-as, 26-0s
és 28-as tagjanal is, valamint a Tarcal 8-as az 1-est
utasitotta maga mogé. A GDC miivelésben pedig
a Tarcal 8-as bizonyult jobbnak, mint a 12-es, 31-

Termés (t/ha)

es, tovabba a Tarcal 28-as magasabb cukortartal-
mat ért el, mint a 31-es, és a Tarcal 7-es is eredmé-
nyesebb volt, mint a 13-as. Az persze nem is volt
kérdéses, hogy a Tarcal 10 (Kabar) méltan érde-
melte ki az allami elismerést, de ez nem is targya
az értékelésnek. Az is érdemleges, hogy a Tarcal
1, 3, 5, 11, 12, 13, 26, 31 a varianciaanalizis sze-
rint nem igazolhaté kiilonbségeket mutatnak egy-
mashoz képest a mustok cukortartalmat vizsgélva.

Mindenképpen meg kell tekinteni az adott évek-
hez, miivelésmdédokhoz tartozé termésmennyisé-
geket is, hogy mas szemszogbdl is értékelni tudjuk
a sorozat tagjait (7.abra). A 104-es tabla kisérle-
tei tizemi koriilmények kozott zajlottak, viszont
a teljes feliilete egy-egy beallitott anyagnak nem
érte el a hektaros nagysagot, ezért az erre korri-
galt adatokat is fenntartasokkal kell kezelniink. Az
is ovatossagra int benniinket, hogy széles skalan
mozognak az adatok, példaul a Tarcal 1 esetében
a 4,7 és a 27,2 tonna/hektar értékek is megtaldl-
hatéak (mtvelésmodtol fiiggden). A 7.abra diag-
ramjanak esetében is azok téinnek jobb jeloltnek,
ahol a termés mennyisége kisebb szérast mutat a
tobbihez képest és viszonylag magas tartomanyban
talalhato. Erre jo példa lehet a Tarcal 3 és 12, ahol
is 10 és 22 tonna kozotti értékeket olvashatunk le.

J.dbra A Tarcal-sorozat mustjainak cukortartalma 6 év sordn
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A termésmennyiségek az elvégzett variancia-
analizis nem mutatott ki olyan jellegi eltéréseket,
mint ahogy a cukortartalom esetében lathattuk.
Annyi bizonyos, hogy mind a négy miivelésmod-
nal a Tarcal 26-os teljesitményét haladja meg szig-
nifikansan valamelyik fajtajelolt. A Lenz-Moser
esetén a Tarcal 1, 3, 12, az Erny6énél a Tarcal 1,
az Egyes fiiggonynél a Tarcal 3, és végiil a GDC-
nél a Tarcal 12 termése bizonyult nagyobbnak
a 26-o0sétol. A diagram szerinti Osszesitett ered-

Tarcal 1

9
.@ ' ) Savtartalom (‘g/‘]
8

22
Mustfok (MM¢)24

Tarcal 5

ményeknél pedig teljesen mas képet kapnank.

A TARCAL-SOROZAT TAGJAINAK PROFILJAI

A mustmintak savtartalma is egy paraméterként
szerepel a korabbi adatsorokban, amely 6nmagaban
is értelmezhetd adat, viszont ha a Magyar mustfok-
kal ésatermésmennyiséggel kombinaljuk, akkor egy
profilkép rajzolhaté megminden fajtajeldlt esetében.

Tarcal 3

(1)

16
18
20
A -
Mustfok (MMef®
28
30 25

Tarcal 7

8.dbra A Tarcal 1, 3, 5, 7 profilja sav-, cukortartalom, termésmennyiség tekintetében (Z tengely a savtartalom (g/l), Y
tengely a magyar mustfok (MMo), X tengely termésmennyiség (kg/m?2))
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9.dbra A Tarcal 8, 10, 11, 12 profilja sav-, cukortartalom, termésmennyiség tekintetében (Z tengely a savtartalom (g/1),
Y tengely a magyar mustfok (MMo), X tengely termésmennyiség (kg/m?2))
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10.dbra A Tarcal 13, 26, 28, 31 profilja sav-, cukortartalom, termésmennyiség tekintetében (Z tengely a savtartalom
(g/1), Y tengely a magyar mustfok (MMo), X tengely termésmennyiség (kg/m2))
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A 8-10. abrak diagramjain azok a ponthalma-
zok, amelyek viszonylag konzisztensek, az adott
jelolt stabilabb teljesitményét jelzik. Erre jo pél-
da a Tarcal 1-es, 7-es, és 8-as diagramja. A tobbi
esetben pedig jol kirajzolodik egy-egy fajtajelolt
teljesitoképességének spektruma, azaz mely pa-
raméterek mentén ingadozik, hol erésebb és hol
gyengébb. Arrdl sem szabad megfeledkezniink,
hogy a sav- és a cukortartalom negativ korrelaci-
6ban allnak egymassal. Viszont jol kirajzolodnak,
mely fajtajeloltek tudnak magasabb savtartalom

OSSZEFOGLALAS

A Tarcal-sorozat kapcsan jelenleg ugy tlinik,
hogy csak valéban a Kabar (Tarcal 10), amelynek
helye van a sz6l6termesztésben, de a keresztezéses
anyagot is célszert lenne ujraértékelni, hogy mely
célra lehetne Oket alkalmazni a termesztésben a
mai igények kozott. A fenti értékelésben a korab-
bi adatsorokra tamaszkodtunk, mivel a fajtagytij-
teményilinkben néhany éve eltelepitett fajtajeloltek
most valtak értékelhetévé. A Tarcal-sorozat tagja-
inak érésmenetérél nem rendelkeziink megfeleld
informaciéval, igy nem tudtuk vizsgalni beilleszt-
hetéek-e azok egy korai sziireti idépontba, ahogy
a jelenleg termesztésben 1évé fajtak (pl. Zéta). Az

IRODALOM

mellett is magasabb szénhidrat koncentraciot el-
érni. A diagramok alapjan a mustban taldlhaté sav
mennyiségében a Tarcal 5, 12, 13, 26 tlnik legin-
gadozobbak. Ugyanakkor a Tarcal 5-0s és 13-as
profiljai hasonldak, a 26-os pedig magasabb must-
fokot, amde kevesebb termésmennyiséget mutat (a
korabbi diagramoknak megfeleléen). Osszességé-
ben kevés kivételtdl eltekintve széles skalan mozog-
hatnak a vizsgalt paraméterek, amelyben a biotikus
és abiotikus tényezék szerepe jelentds lehet.

oktdberi sziiretekkor rogzitett teljesitményiik alap-
jan, ahogyan azt a diagramokon is lathattuk, a Tar-
cal 7-es tlinik a legérdekesebbnek. A Tarcal 10-est
koveti cukorgytjté képességben és mas fajtajelolte-
ket megel4z, valamint a profilja alapjan elég stabil
teljesitményre is képes mindemellett. Ugyanak-
kor az ismereteink nem elég széleskortiek, hogy
a Tarcal-sorozat tagjait egzakt modon megitéljiik.
Példaul a koraisag, az aroma meg0rzését célzé bo-
raszati technologidk és a termésbiztonsag olyan
kérdéskorok, amelyhez tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek. Ezeket az idén elkezdjiik és eredményeink-
rol, ujabb tapasztalatainkrél beszamolunk majd.

Eles S-né, Bihari Z. 2017. Otven éves a Kabar! Sz616-levél. 7/2: 6-8.
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HOSSZU TAVU, MESTERSEGES TORZSFENNTARTAS HATASA
AZ ELESZTOTORZSEK BORASZATI TULAJDONSAGAIRA

Kidllai Zoltan

boréleszték szerepét 1836-37-ben egymastdl

tiiggetlenil, a francia Charles Cagniard de
Latour és a német Theodore Schwann és Fried-
rich Kiitzing fedezte fel. Pasteur 1850 és 1860 ko-
z0ott végzett kisérletei bizonyitottak, hogy az erje-
désért mikroorganizmusok a felel6sok. Ma mar
tudjuk, hogy a borok spontan erjedése soran el-
térd élesztéfajokbol allo, rendkiviil diverz élesztd
tarsulas a valtozatos anyagcseretermékeivel noveli
a borok aromakomplexitasat. Az eltéré élesztéfa-
jok a fermentacio soran kiillonb6z6 metabolitokat
hoznak létre, amik javithatnak, de ronthatnak is
a borok érzékszervi értékén. (P. Romano 2003).

A mindségi borkészités iranti fokozott igény
megkovetelte a boréleszték mélyrehatébb kutata-
sat. Felismerték, hogy az ellendrizhetd, reprodu-
kalhaté magas bormindség csak kivalé boraszati
tulajdonsagokkal rendelkezé éleszték tiszta te-
nyészetével, un. starterkulturaval vald erjesztéssel
érhet6 el. Az Ampeloldgiai Intézet 1901 6ta gytj-
tott a magyar borvidékekrdl borélesztd torzseket.
Az els6 gytjtési periddus 1905-ig tartott, ebben
az iddintervallumban izolaltak a Tokaji torzse-
ket. Az élesztétorzseket Dr. Groh Gy., Vasony
L., Requinyi G., Sods 1., Asvanyos A., Nyerges
P-né és munkatarsaik tenyésztették és értékel-
ték ki, kiillonb6z6 szempontok szerint (1.abra).

1.dbra Az élesztdtorzsek izoldldi: Sods Istvdan, Asviany Akos, Dr. Groh Gyula

Az izolalas 6borokbol, kierjedt borok sepr6jébdl,
sz6l6bogyokrdl és levelekrdl tortént (Sods 1950).
A torzseknek egy részét megérizte a Mezdgazda-
sagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gytj-
teménye és most mar a tokaji torzsek a mi gytjte-
ményiinkben is megtalalhatéak. Célul tiiztik ki a
Tokaji borvidékrdl begytijtott torzsek eddig pub-

likalt tulajdonsagainak megismerését. Pontos faj-
meghatarozasukat is elvégeztiik, mivel a begyujtés
idejében a kor tudomdnyos szinvonalan ez nem
volt lehetséges. Vizsgaltuk a tobb mint 100 éven ke-
resztiil tartd mesterséges torzsfenntartas hatasara
bekovetkezd valtozasokat, és erjeszt6 képességiiket.

SZOLO-LEVEL 2018/4 11
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MODSZER
A torzsek molekuldris taxonémiai meghatarozasa

Az 1901 és 1905-ben gytijtott élesztd torzseket
vizsgaltuk (1.tablazat). A pontos molekularis ta-
xondmiai meghatarozashoz két konzervativ régio-
nak, az ITS1-5.8S rRNS-ITS2 és a 26S rRNS D1/
D2 doménjét kddolo régidknak a szekvencia ana-

lizisét hasznaltuk fel. A szekvencia eredmények ki-
értékeléséhez a National Center for Biotechnology
Information adatbazis BLAST szolgaltatasat vet-
tik igénybe (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.
cgi). Paronkénti 0Osszehasonlitast végeztiink a
CBS adatbazisaban 1évé tipustorzsek szekvenci-
aival (www.cbs.knaw.nl/Collections/Biolomics.
aspx?Table=CBS%20strain%20database).

1.tablazat A vizsgalt torzsek listaja

HOSSZU TAVU TORZSFENNTARTAS HATASA
A TORZSEK BORASZATI TULAJDONSAGAI-
RA:

A torzsek sporazasi képességét K-acetatos
taptalajon vizsgaltuk. A csészéket 25°C-os ter-
mosztatban inkubaltuk 30 napig, majd mikro-
szkopban megfigyeltiik a spdrazasi képességiiket.

A kénhidrogén termelés meghatdrozdsa-
hoz Nickerson agart (DIFCO) hasznaltunk. A

Elnevezés NCAIM | Sajat azonositdo | Izolalasi helye és Izolalasi koriilmény
szam szam ideje
Tokaj1 00240 10-1343 Mad, 1901 fiatal bor (furmint)
Tokaj2 00253 10-1344 Tarcal, 1901 furmint iiledék
Tokaj4 00303 10-1345 Tarcal, 1905 fiatal bor (furmint)
Tokaj5 00302 | 10-1346 Mad, 1905 fiatal bor (furmint)
Tokaj7 00203 10-1347 Tarcal, 1905 fiatal bor (furmint)
Tokaj8 00366 | 10-1348 Mad, 1903 bor iiledék (furmint)
Tokaj9 00225 | 10-1349 Mad, 1901 bor iiledék (furmint)
Tokaj10 00250 10-1350 Tarcal, 1901 fiatal bor (furmint)
Tokajl1 00233 10-1351 Tarcal, 1901 bor iiledék (furmint)
Tokaj12 00261 10-1352 Mad, 1902 fiatal bor (furmint)
Tokaj13 00254 10-1353 Tarcal, 1901 furmint iiledék
Tokaj15 00248 | 10-1354 Mad, 1904 furmint tiledék
Tokaj18 00368 10-1355 Tolcsva, 1901 bor iiledék (furmint)
Tokaj19 00369 10-1356 Mad, 1906 0t éves asza (furmint)
Tokaj21 00236 10-1357 Tarcal, 1901 fiatal sarga muskotaly
Tokaj22 00207 10-1358 Olaszliszka, 1903 fiatal furmint
10-1359 Mad Ot éves asza (furmint)

kénhidrogén termelés mértékét szinreakcié ki-
séri, az alabbi skala szerint ndovekvdé mérték-
ben: 1= fehér, 2 = krém, 3 = vildgos barna, 4 =
barna, 5 = so6tét barna, 6= fekete. A csészéket
25°C-on, inkubdltuk és 5 nap mulva értékeltiik.

A torzsek savtermelését Custer-féle kré-
tas agaron vizsgaltuk. YPL tapfolyadékban no-
vesztett sejtszuszpenziobol 10 p I-t cseppen-
tettlink ki. A csészéket 25°C-on inkubaltuk, 5
nap és 30 nap mulva mértiik a feloldasi zdnat.

SZOLO-LEVEL 2018/4 12
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A torzsek killer aktivitasanak a megallapita-
sara 10 pl szuszpenzidt cseppentettiink killer
szenzitiv torzs pazsitjat tartalmazo taptalajra.
A szenzitivitds meghatarozasahoz a torzseink-
bol szélesztett pazsitra cseppentettiink K1 ti-
pust és K2 tipusu killeraktiv torzset. A YPGA
taptalajunkhoz 0.003 g/l metilénkéket adtunk.
Killer pozitiv aktivitast regisztraltunk, ha a szen-
zitiv tOrzs pazsitjan novekedési gatlast, illet-
ve kék zonat figyeltiink meg a gatlé zoéna koriil.

A torzsek  ozmotolerancidgjat YPGA tdp-
talajon eltéré 2, 30, 40, 50 és 60% gli-
koz koncentraci6 mellett vizsgaltuk 25°C-
on. A «csészéket 5 nap mulva értékeltik.

Mikrovinifikdcidt végeztiink az izolalo szerzok és
a sajat kisérleteink alapjan kivalasztott torzsekkel,
melynek sordn 1liter autokldvozott sirgamuskotaly
mustot (259,5 cukor; 5 sav; 3,69 pH) beoltottunk
5ml 5x10° sejtszamu éleszt6 tenyészettel. Az erjesz-
tést 12°C-on végeztiik. Az erjedés dinamikajat a
cukortartalom fogyasaval monitoroztuk. Az erje-
dés kozbeni habképzést naponta megfigyeltiik. A
kierjedt borok alap analitikai elemzését elvégeztiik.
Az eredmények altal megismertiik, hogy a musthoz
val6 adaptalodast a hosszu tavia laboratériumi torzs
fenntartas soran mennyire veszitették el a torzsek.

Millimé&der
.
‘ ‘s

EREDMENYEK
Molekuldris taxondmia

A morfoldgiai és fizioldgiai tesztek eredményére
alapozva Sods és mti. az élesztoket a Saccharomyces
cerevisiae var. ellipsoidens fajhoz sorolta, de en-
nek a tisztazasdhoz tovabbi vizsgalatot javasolt.
Eredményeink ezt megerdsitették. Az ITS és a
26S D1/D2 PCR termékek szekvencia analizise
azt eredményezte, hogy a vizsgalt torzsek mind-
egyike a Saccharomyces cerevisiae fajhoz tartozik.

A torzsek fiziologiaja

Boraszati technolégia szempontjabdl fontos
tulajdonsag a torzsek iilepedési képessége. Sods
és Mti (1950) a torzsek kozott morfologiai és fi-
ziologiai eltéréseket tapasztaltak. Két csoportra
osztottdk a torzseket tilepedésiik alapjan: A leg-
tobb izolatum poros tilepedést, mig a T1 és a T2
torzsek csomds tlepedéstiek. A torzseket mi is
megvizsgaltuk, hogy a tulajdonsagaik miként val-
toztak meg a tobb mint 100 éves torzs fenntartas
soran. Vizsgalataink alapjan mi harom csopor-
tot kiilonboztettiink meg. A legtobb izolatum po-
ros ilepedésii. A T1-es torzs apré csomokba osz-
szedll. A T2-es 3-5mm 4atmérdjli, szabdlytalan
aggregatumokat alkot (2.abra), ezaltal rendkiviil
gyorsan kiiilepedik. Ez elényds technologiai tu-
lajdonsag, mivel a bor tisztitdsa konnyebbé valik.

g

O R

2.dbra A T2 torzs sejtjeinek aggregatumai
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A spoérazasi képességiik alapjan Sods és miti.
4 csoportot kiilonitettek el. Nem spdrazok: T4,
T12, T13, T22; Alig spérazok: T2, T15, T21, Igen
jol spérazok: T10, T11; 50-80%-ban sporazok:
T5, T9. Sajat megfigyeléseink alapjan a spora-
zasi képességiik csokkent a torzseknek. 9 torzs

nem spdrazott (T1,T4,T7,178,19,T13,T15,T18
,122) a legerésebben spoérazott a T10: 20,30%-al.

A kénhidrogén és a savtermel$ képességiik el-
téré a torzseknek (2.tablazat). Sajnos korabeli
vizsgalat ezekre a tulajdonsagokra nem iranyult,
igy azokat a multtal 6sszehasonlitani nem tudjuk.

2.tablazat A torzsek kénhidrogén és savtermelo képessége

A korabeli vizsgalatok alapjan a 35% cukortartal-
mu mustot mindegyik torzs elkezdte erjeszteni, bar
szarazra egyik sem tudta kierjeszteni. A leginkdbb
ozmotolerans torzsnek a T22 bizonyult, a 60% cu-
kortartalmu must erjedését egyediil ez a torzs volt
képes meginditani. Sajat vizsgalataink alapjan vi-
szont a T22 torzs birja legkevésbé elviselni a magas
cukorkoncentraciot, de a 30%-ot a T1-s torzs kivé-
telével minden izolatum elviseli. 40%-ot a T1, T10
és a T22 nem tolerdlja. A T19-s torzs 60% gliikoz
koncentracié mellett gyenge novekedést mutatott.

Azért, hogy megallapitsuk, hogy a hosszt idén at
tarto mesterséges torzsfenntartds hatdsara miként

Torzs H,S (szinskala) Savtermelés (feltisztuldsi zona mm-ben)
S nap S nap 1 honap
A B A B A B
kontrol 4 4 1 1 7 7
Tokajl 2 2 1 1 3 3,5
Tokaj2 4 4 2 2 8 7,5
Tokaj4 5 5 1,5 2 6 6
Tokaj5 4 4 2 2 6 6
Tokaj7 5 5 2 2 7 7,5
Tokaj8 4 4 1,5 1,5 5 5
Tokaj9 5 5 1,5 1,5 5 5,5
Tokaj10 3 3 1 1 4 4
Tokajl1 3 3 1 1 6 5,5
Tokaj12 4 4 1,5 1,5 8 8
Tokaj13 5 5 1 1 4
Tokajl5 4 4 1 1 6
Tokaj18 4 4 1 1 4
Tokaj19 5 5 1 1 4
Tokaj21 5 5 2 2 7
Tokaj22 2 2 2 2 4
10-1359 4 4 1 1 2

valtozott meg az erjesztési képessége a torzseknek,
probaerjesztéseket végeztiink el 12°C-on. A kora-
beli és a sajat eredményeink alapjan kivalasztottuk
a T22e-s és a T7-es torzset, hogy valds boraszati
koriilmények mellett teszteljiik, hogy az erjesztési
képességiik miként valtozott meg. Kontrolként az
Uvaferm43kereskedelmistarterkulturathasznaltuk.

Mindhdarom torzs szarazra Kierjesztette a
mustot. A kontrol kereskedelmi starterkultd-
ra lassabban inditotta be az erjedést, de 11 nap
mulva fokozddott az aktivitdsa. A T22-es végig
egyenletesen erjesztett. A T7-es dinamikusan
és a legintenzivebben erjesztett végig (3.abra).
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3.dbra A kisérleti erjesztések dinamikdja

A Kkierjedt borok alkoholtartalma magas. A T7
torzzsel erjesztett alegmagasabb, atlagosan 16,01v/v
%. (3.tablazat). Ezt koveti a kontrol torzzsel erjesz-
tett atlag 15,815 v/v%, majd a T22-es torzzsel er-
jesztett atlagosan 15,43 v/v%. A torzsek jo alkohol-
tolerancidval jellemezhet6ek. A legtobb illosavat a
T22-es torzs termelte, de még igy is a forgalomba
hozatali hatarérték alatt van az értéke. A T7-es torzs

minden alap paraméterben tokéletes eredményt
nyujtott. Az erjedés soran a torzsek nem képeztek
tal sok habot. Erzékszervi biralat sordn a borok
harmonikusnak és j6 mindségiinek bizonyultak.
Ezaltal leginkabb a T7-es torzs lehet alkalmas tize-
mi szinti borkészitéshez is. A hosszu tava torzs-
fenntartas soran nem veszitett boraszati értékébol.

3.tablazat A kierjedt borok alap analitikai eredményei

alkohol Osszes sav illosav

azonosito |  (v/v%) cukor (g/1) (g/) pH (g/)
must 0 259,5 5,0 3,69
kontrol A |15,83 1 5,44 3,9 0,34
kontrol B 15,8 2 5,59 3,9 0,55
17 A 16,1 1,3 5,46 3,92 0,43
T7B 15,92 1,35 5,51 3,87 0,34
122 A 15,51 2,5 6,56 3,82 0,8
122 B
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OSSZEFOGLALAS

A munkdnkat a régi szakirodalmakban fellelt,
az éleszté torzsek fiziologiai és boraszati tulaj-
donsagainak megismerésére iranyuld kisérletek
eredményeinek az Osszegyujtésével és megisme-
résével kezdtiik. A korabeli publikaciéban a tor-
zseket nagyfoku diverzitdssal jellemezték, eltérd
fajok lehet6ségét sugallva. A molekuldris taxono-
miai vizsgélataink ezt megcafoltak, a torzsek mind
Saccharomyces cerevisiae fajhoz tartoznak, az elté-
16 morfologiai és fiziologiai tulajdonsagok ellenére.

IRODALOM

Romano P, Fiore C., Paraggio M., Caruso
M., Capece A.2003. Function of yeast species
and strains in wine flavour. International
Journal of Food Microbiology, 86: 169-180.

Egy korabbi hipotézissel szemben, miszerint
a hosszu tava torzsfenntartds soran elvesztik a
torzsek az eredeti kozegiikhoz valé alkalmaz-
kodds képességét, a mi eredményeink szerint
a tobb, mint 100 éves laboratériumi torzsfenn-
tartasi id6 alatt sem veszitették el a boraszati
szempontbol elényds tulajdonsagaikat a torzsek.

AT7-esésT22-estorzs alkalmaslehet tizemi szin-
td alkalmazasra, mint lokalis Tokaji starterkultura.

So6s I, Asvany A. 1950. Morphological and

Phisiological  investigation = of  the
Hungarian  Wine Yeast Collection.
Yearbook of the Research Institute

for Ampelology, 10: 255-290.
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MARCIUS HONAP IDOJARASA

Pableczki Bence

Az idei marcius tobbnyire esds, htivos idét ho-
zott. A honap eleji komolyabb fagyok vizs-
galataink alapjan nem okoztak karokat a sz6l6
riigyeiben, nem kell emiatt termés kiesésre sza-
mitani. A tékék dtvészelték ezt az idészakot. Az
es6zések nehezitették az aktudlis munkalatokat.
A metszést azonban az iiltetvények nagy részén a
hénap végére befejezték. Megkezdddtek a kotési és
a tamrendszer javitasaval kapcsolatos munkak is.

A februdr végén bekovetkezé komolyabb lehtlés
marcius els6 napjaira is athuzddott, igy a tavasz elsé
hénapjanak elején tobbszor is -10°C alatti homér-
sékletet mérhettiink éjszaka. Ezt kovetden melege-
dett az id6, marcius 12-14. kozott 15°C feletti érté-

20,0°C

keket is rogzithettiink. Azonban nem maradt sokaig
a kellemes, tavaszi id6, Gjabb lehitilés érkezett, tobb
éjszaka is nulla fok ala csokkent a hdmérséklet, st
marcius 18-an a napi maximum hémérséklet is nulla
fok alatt maradt. A hénap utolsé dekadjaban azon-
ban melegedett az id6, tobbszor mérhettiink 10°C
fok feletti értékeket, marcius utolsé napjan pedig
yjra 15°C felé emelkedett a napi maximum (1. abra).

A honap soran elsején volt a leghidegebb
(-11,1°C), a legmelegebb pedig 12-én (17,2°C).
A hoénap atlag hémérséklete 3,8°C volt, ami
tobb mint 1 fokkal elmarad a Tarcalon mért
50 éves atlagtél (5,22°C), a tavaly marciu-
si értéktél pedig 5-6 fokkal is elmarad (9,1°C).

15,0°C

10,0°C

- 4 7 8 9101112131415161 25262728293031
—n :
- 10.0°C T |
- 15,0*C
e [ iN ML —ﬁtlag Maximum

1.dbra Mdrciusi léghémérséklet napi bontdsban
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A honap soran 47,7 mm csapadék hullott
a bodrogkeresztari Dereszla-dilében (2.abra). Ez
a mennyiség 20 mm-rel meghaladja mind a tavaly
marciusi csapadék mennyiséget (26,9 mm), mind a

borvidék 50 éves atlagat (27,75 mm). Marcius 20.
utan még résziink volt egy jelentds havazasban is,
a lehullott hé azonban néhany nap alatt elolvadt.

140 mm

12,0 mm

10,0 mim

80mm

6,0 mm

4,0 mm

2,0 mm

0,0mm T T

1234567 8 91011121314151617181920212235324252627 28293031

Marcius napjai

2.dbra Marciusi csapadék napi bontdsban

A talaj 0-50 cm-es rétegében a nedvességtartalom
tobbnyire 90-100% kozott alakult marciusban, je-
lentdsebb valtozas csak a honap végén tortént. Ha-
rom napra a borvidék déli felén 90% ala csokkent,
de ahénap utolsé napjan mar tjra 90% felett alakult.

Az 50-100 cm-es talajrétegben végig 100% volt a
nedvességtartalom.

Az adatokat a bodrogkereszturi Dereszla dilében
lévé meteoroldgiai allomas mérései, a methu altal
szolgéltatott adatok, valamint az intézet 1950-t6l gytj-
tott évi meteorologiai adatai alapjan készitettem.
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Telefon/fax: 06 47 380148
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Szerkesztd: Tud6s Erika

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkezéleg,
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info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informéciéja, hire van, amit szeretne kozhirré tenni, kiildje be
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